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 مقدمه

خودکار    هایماشین  ورود  تا  اول   صنعتی  انقلاب  از  جهان،  صنایع   ترینکهن  از  یکی  عنوانبه   نساجی  صنعت

 Artificial)  مصنوعی  هوش   ظهور  اخیر،  هایسال  در .  است  بوده  همراه  فناورانه   تحولات  با  همواره

Intelligence  )این   در  را  تحول  و   تغییر  از   جدیدی  موج  ،  یکی از ارکان اصلی انقلاب صنعتی چهارم  عنوانبه  

  طبیعی،   زبان  پردازش   ماشین،  یادگیری  هایالگوریتم   از  گیریبهره   با  فناوری  این.  است  آورده  پدید   صنعت

 الگوهای   شناسایی  تقاضا،  بینیپیش   تولید،  فرآیندهای  سازیبهینه   قابلیت  داده، کلان   تحلیل  و  ماشین  بینایی

   .سازدمی   فراهم  را محصولات  خودکار طراحی و  مصرف 

هایی نظیر طراحی پارچه، کنترل کیفیت، مدیریت زنجیره  در صنعت نساجی، هوش مصنوعی موجب تحول در حوزه

تجربه مشتری  تأمین، و شخصی   پاسخگوتر   و  هوشمندتر  را  تأمین  زنجیره  تنهانه   فناوری  این.  شده استسازی 

  جدید   وکارکسب   هایمدل   توسعه   و   هوشمند   منسوجات  تولید   طراحی،   در   نوآوری   برای   بستری   بلکه   ساخته،

  کاربردهای   تحلیل  به  نساجی،  صنعت  تحول  در   مصنوعی  هوش  نقش  بررسی  هدف  با  گزارش  این.  است  کرده   فراهم

..پردازدمی رقابتی  و پایدار  هوشمند،  ای آینده دهیشکل در  آن  اندازچشم و صنعت  این مختلف هایبخش در آن
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  که  شوند می   شناخته  اجتماعی   تحولات  و  فناوری  تاریخ  در  عطف  نقاط  عنوانبه   همواره  صنعتی  هایانقلاب 

  تأثیر  ها و تولید محصولاتآن   اجتماعی  تعاملات   ها،انسان   زندگی   هایشیوه   بر   ایگسترده   شکلبه   هاآن   تاثیرات

  تولید   هایروش   و   فناوری   زمینه  در  هایینوآوری   معرفی  با   صنعتی  انقلاب   هر   تاریخ،  طول  در.  است  گذاشته

  ساختارهای   در  عمیقی  هایدگرگونی   بلکه   ،گشته  صنعتی  فرآیندهای  در   تغییر   موجب  تنها  نه  که  ، بوده  همراه

 .است داشته همراه  به جوامع فرهنگی و  اجتماعی اقتصادی، 

.  است  جامعه  بر  آن   عمیق  تأثیرات  و   فناوری   گسترده   تحولات  نماد صنعتی اول تا پنجم،    انقلاب  از  صنایع   حرکت

  ونقل حمل  و   سنگزغال  فولاد،   نساجی،  صنایع   در   بزرگ  تحولی   آبی،  و   بخار   موتورهای  ورود   با  1.0  صنعت در  

  صنایع   و   مخابرات  اتوماسیون،  انبوه،  تولید   در  انقلابی  به  منجر  برق   کشف  ،2.0  صنعت  در.  ه استشد   ایجاد

  و   اند ه یافت  چشمگیری  رشد   الکترونیکی   و   دیجیتال   هایدستگاه   ، 3.0  صنعت   ظهور  با .  ه استگردید   شیمیایی

  ،4.0  صنعت  در.  ه استانجامید   افزارهانرم   و  حسگرها  ها،ربات   اینترنت،  ها،رایانه  گسترش   بهاین انقلاب صنعتی  

  اینترنت  گسترش   و  خودکار  هایکارخانه   تشکیل  به  که  همشاهده شد   فیزیکی  و   سایبری  هایسیستم  ادغام

گیرد و بار دیگر انسان در مرکز  ها شکل میها و ربات تعامل انسان   5.0در صنعت    ه است.گردید   منجر  اشیاء

 شود. امور قرار داده می 

  بنیادین  تحولی  نوآورانه، ابزار یک عنوانبه  چهارم، صنعتی  انقلاب اصلی ارکان از  یکی عنوانبه  مصنوعی هوش 

  اتوماسیون،  سمت   به  را   مدیریتی   و   تجاری   تولیدی،   فرآیندهای   از   بسیاری   و   کرده  ایجاد   مختلف   صنایع   در

  نقش   و   هاانقلاب   این   میان   پیوند   تا   کرد   خواهد   تلاش   فصل  این .  است  داده   سوق  هوشمندسازی  و   سازیبهینه 

  ماهیت   تحلیل  و  تعریف  به  ابتدا  فصل،  این  در  .کند   تبیین  را  هاآن   گیریشکل  در  مصنوعی  هوش   برجسته

  5.0و    4.0  صنعتی   انقلاب  نقش  سپس، .  شودمی   پرداخته   مختلف   جوامع   بر   هاآن  تأثیرات   و   صنعتی   هایانقلاب 

 .شد  خواهد  بررسی مصنوعی   هوش  زمینه  در
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 صنعتی و تحول تولید هایانقلاب-1-1

های  انقلاب صنعتی، بین سال  دوره   اولین گردد.  دوره انقلاب صنعتی تقسیم می   پنجتاریخ صنعت تاکنون به  

به1830تا    1760 و  آغاز شد  بریتانیا  در  یافت.  ،  متحده گسترش  ایالات  و  اروپا  در سراسر  نخستین  تدریج 

نیروی آب و بخار استفاده می که  فرایندهای صنعتی مکانیزه   به   کردند از  انقلاب  این  در این    وجود آمدند.با 

سنگ و معرفی موتور بخار منجر به تولید انبوه و افزایش سرعت  های دیگر با ذغال دوران جایگزین شدن سوخت

انقلاب صنعتی دوم در ایلات متحده، بریتانیا و آلمان    1870تا    1840های  در سال  .ه استتولید در صنایع شد 

  کیفیت   افزایش و سریع  صنعتی وسعهتوان استفاده از برق جهت تپدیدار گردید. عامل اصلی این انقلاب را می 

  از   انتقال  بر  شود،می   شناخته  نیز   دیجیتال  انقلاب   نام   به  که  صنعتی،   انقلاب   سومین  برشمرد.  مردم   زندگی

نویسی و ارتباطات از راه  کامپیوترها، پردازش میکرو، برنامه .  است  متمرکز  دیجیتال  فناوری  به   آنالوگ   فناوری

پارچه منجر به افزایش ظرفیت  کدر این دوران، اختراع مدارهای ی.  اند ه با این انقلاب به صنعت معرفی شد   دور

( موجبات  ICT)  1. به بیان دیگر فناوری اطلاعات و ارتباطات ه استهای تولید گردید محاسباتی و کاهش هزینه 

  شود، می   گفته   نیز   4.0  صنعت   آن  به   که   صنعتی،  انقلاب  چهارمین  .ه استرشد عملکرد اقتصادی را فراهم آورد

  پیش  از   صنعتی  انقلاب  یک  بار،   اولین  برای.  خواهد کرد  ایجاد  صنایع  سازمانی  ساختار  در   عمیقی   تغییرات

  آنچه  ارزیابی  نه  و  بیفتد   اتفاق  است  قرار  آنچه  بینیپیش   دیگر  عبارت  به   آن؛  وقوع  از  بعد   نه  و  شودمی   ارزیابی

 هایحوزه   نمایندگان  که   زمانی ،  (آلمان)   هانوفر  نمایشگاه  در  2011  سال  در   مفهوم این.  است  داده  رخ  قبلاا   که 

  گردید.   عمومی  دادند،توسعه می  را  آلمان  صنعتی  بخش  پذیریرقابت  تقویت  هایایدهدانشگاه    و  سیاست  اقتصاد،

 2مجازی -فیزیکی   هایسامانه  که   جایی   ؛ بود   خواهد   هوشمند   هایکارخانه   صنعتی،   انقلاب   چهارمین   نتیجه 

(CPS)،  3اشیاء  اینترنت (IoT)   1[هستند   تولید   اهداف  به   دستیابی  برای   کلیدی  هایفناوری  4هاداده کلان    و[. 

 
1 Information and Communications Technology 

ها شامل  شوند، اشاره دارد. این فناوریهای دیجیتال که برای مدیریت و انتقال اطلاعات استفاده میفناوریتمامی   به   ارتباطات و اطلاعات  فناوری

 کامپیوترها، اینترنت، ایمیل و دیگر ابزارهای ارتباطی هستند.
2 Cyber-Physical System 
3 Internet of Things 
4 Big Data 
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  اطلاعات  فناوری   و   فیزیکی  اجزای   از  ترکیبی   که   شودمی   اطلاق   هاییسیستم   به  مجازی -فیزیکی   هایسامانه

 ها،سامانه   این  در .  شوند می   کنترل  و   مدیریت  ارتباطات  و فناوری  مرکز   یک   از  استفاده   با  هاسامانه   این.  هستند 

  و (  نانو  مقیاس   مانند )  ریز  بسیار  هایمقیاس   در (  اطلاعاتی)  مجازی  دنیای  و(  فیزیکی)  واقعی   دنیای  بین  ارتباط

  استفاده  با را فیزیکی  اجزای رفتار توانمی   که است ایگونه   به ارتباط  این .شودمی برقرار  مختلف  هایزمان  در

  های سامانه  و   هادستگاه   آن   در   که   شودمی   اطلاق   روشی  به   نیز   اشیاء  اینترنت   . کرد  کنترل   خاص  افزارهاینرم   از

  های سامانه  که  شوند می   متصل  هم  به  ایگونه   به  هافناوری  این.  شوند می   مجهز  هوشمند   هایفناوری   به  فیزیکی

  خواهند   خود  پیرامون  محیط   و  یکدیگر  با  هوشمند   تعامل  و  ارتباط  به  قادر  آلات،ماشین  و  هادستگاه   مانند   واقعی، 

های عظیم و پیچیده است که به دلیل حجم، تنوع و سرعت تولید ابزارهای  ای از داده کلان داده مجموعه   . بود

ها موثر  ها را نداشته و در تجزیه و تحلیل آن توانایی مدیریت آن که در گذشته متداول بودند،  پردازش داده  

 . [1]نیستند 

  اتوماسیون   و   دیجیتال   هایفناوری   اساس   بر   که   است  تولید   بخش  در  تکامل  از  جدیدی  مرحله   4.0  صنعت

  توسعه  و   صنعتی   فرایندهای  در   افزار سخت  و  افزارنرم  کامل   ادغام  اصلی   هدف  ، دوره این  در .  است  شده  طراحی

  ماشینی،   یادگیری   و   هاداده   از   استفاده   با  و   گرفته   شکل  3.0  صنعت  پایه   بر   4.0  صنعت.  است  دیجیتال   هایشبکه

 .[1]دهند می  کاهش چشمگیری طور  به  را انسانی دخالت  به  نیاز  که کند می  ایجاد  را هوشمند  هایکارخانه

  امکان   که  پردازدمی  افزارهانرم   و  ایشبکه  حسگرهای  با  فیزیکی  تجهیزات  ادغام  به  انقلابی  رویکرد  این

  بر   علاوه   توانند می   هاسامانه   نتیجه،   در .  دهد می   هاسامانه   به   را   مختلف   هایوضعیت  بینی پیش   و   خودآگاهی 

  سطح  این . کنند  روزرسانیبه  را  تولید  وضعیت   و  داده  تشخیص  را  مشکلات  خودکار  طور  به  فرآیندها،   بر  نظارت

  نهایی  هدف  .رساند می  جدیدی  سطوح   به  را  تولید   کیفیت  و   وری بهره  ها،داده   از   استفاده   و   خودکارسازی   از

.  است  عملیاتی  کارایی  افزایش  و   انسان  دخالت  کاهش  طریق  از  وریبهره   بهبود  و  اتوماسیون  افزایش  4.0  صنعت

  شرکتی   نتایج  بهبود  به  خودکار،  فرایندهای  و  دیجیتال  هایسیستم   پیشرفته،  هایفناوری   ترکیب  با  تحولات  این

  از  بسیاری که حالی در  . [2]بردمی   پیش کارآمدتر و  هوشمندتر شکلی به را تولید  و کند می  کمک اجتماعی و

  وارد  5.0 صنعت هستند، 4.0 صنعت در   توسعه مرحله به  عمومی  آگاهی  از  گذار حال  در جهان تولیدکنندگان 
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  صنعت.  شد   ظاهر   2020  و   2019  هایسال   در   صنعتی  انقلاب   این  هاینشانه  نخستین.  شودمی   جدیدی  فاز

  از   استفاده  و   همکاری  با  ماشین  و  انسان  که   جایی  گرداند،بازمی   هاکارخانه   به   دوباره  را   انسانی  کار  نیروی   5.0

  سطوح   به  را  تولید   و  افزایش   را  فرآیندها  وریبهره  هوشمند،  هایسیستم  کنار  در   انسانی  تفکر  و  خلاقیت

 . رسانند می   تریپیشرفته 

  که   دارد  اشاره  صنعت  در   انقلابی  به   که   است  کرده   منتشر  را  5.0  صنعت  گزارش   2021  سال  در   اروپا  کمیسیون

  ترکیب   مصنوعی   هوش   و  رباتیک   پیشرفته   هایسیستم  با   انسان   مسئله  حل   هایمهارت  و   خلاقانه   تفکر   آن   در

  تولید   به   تنها  نه   5.0  صنعت  داشت،   تمرکز   وری بهره   و   اتوماسیون   بر   بیشتر   که   4.0  صنعت   برخلاف.  [3]شودمی 

 . است داده  اهمیت نیز پایداری و انسانی هایارزش  تولید، سازیشخصی  به بلکه وری،بهره  و  انبوه

  و   پاک  سبز،  مفاهیم  ،انسان  آن   در  که  است  شده  تعریف   دیجیتال  فناورانه  تحول  یک  عنوانبه   5.0  صنعت

  که  حالی  در .  است  پایدار  صنعتی  زندگی  سویبه   حرکت  مرحله،   این   هدف.  دارند  قرار   توجه  مرکز  در   چرخشی

  پایدار   وریبهره   سوی  به  را   روند   این  5.0  صنعت   بود،  متمرکز   دیجیتال   وری بهره  افزایش   بر   بیشتر   4.0  صنعت

  چرخشی   اقتصاد   و   بازیافت  به  منابع،  تخریب  جایبه   5.0  صنعت.  است  داده  سوق  تولید   در  بنیادی  تغییرات  و

 .کند می  تأکید  ضایعات کاهش و  منابع  از  بهینه استفاده  بر و  داشته  توجه 

 4.0در صنعت   هوش مصنوعیتوسعه -2-1

  ( AI)  5هوش مصنوعی   نامید.  چهارم  صنعتی   انقلاب اصلی  بازوی   دو  توانرا می   هوشمند   تولید  و  پایدار  توسعه

  و   منابع  مصرف  کاهش  تولید،  فرایندهای  سازیبهینه   در  بسزایی  نقش  کلیدی،  هایفناوری   از  یکی  عنوان  به

  محیطی زیست  مخرب   تاثیر   کمترین   با  بالاتر   کیفیت   با   کالاهایی  تولید   به   هاپیشرفت  این .  دارد  وریبهره   افزایش

 . [4]آورند می   فراهم  را هوشمند  و  پایدار ایتوسعه   به دستیابی  امکان حال، عین  در  و  کنند می  کمک

  ذهن   در (  میلادی  1950  دهه )   دوم   جهانی  جنگ  پایان  از   پس  اولیه  هایدهه   در  مصنوعی  هوش   اولیه  جرقه

  علوم   از  ایشاخه   مصنوعی  هوش .  گرفت  شکل  انگلیسی،  دان ریاضی  و  کامپیوتر  دانشمند   ،6تورینگ   ماتیسون  آلن

  زیادی   حجم  تحلیل  و  پردازش   به  قادر  که  پردازدمی   هاییبرنامه   و  هاسامانه  هوشمندسازی  به  که  است  کامپیوتر

 
5 Artificial Intelligence 
6 Alan Mathison Turing 
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  تفکر   پیچیده،   مسائل   حل  استدلال،   یادگیری،   مانند   هاییفعالیت   انجام   توانایی   هاسیستم   این .  هستند   هاداده   از

  مصنوعی   هوش   اصلی   هدف  .اند انسانی   هوش   نیازمند   معمولاا   که   دارند   را   قبلی   هایداده   اساس   بر   گیری تصمیم   و

 هوشمند   عملکردهای  عنوانبه   هاانسان  توسط   هاآن   انجام   عادی،   حالت   در  که  دهد   انجام   را  وظایفی  که   است  این

  هایمدل  و  هاالگوریتم   از  استفاده   با  تا  کند می  تلاش   مصنوعی  هوش   دیگر،  عبارت  به.  شودمی   گرفته  نظر  در

  مطالعه   به  علم   این.  کند   ایجاد  هاماشین  در   را   انسانی  هوش   با  مشابه   اهداف  به   دستیابی   توانایی   پیچیده،

  انجام  را  عملکردهایی  توانند می  هاماشین   چگونه  که  است  این  بر   آن  تمرکز  و  پرداخته  محاسباتی  هایفعالیت

 .[5]دارند  نیاز انسان شناختی هایتوانایی  و هوش  به  معمولاا  که دهند 

از هوش مصنوعی در صنعت به ضرورتی اجتناب بهره در حال حاضر،   ناپذیر تبدیل شده است. شتاب گیری 

ها، صنایع را به  سریع پیشرفت فناوری، رقابت جهانی، تغییرات مستمر در نیاز بازار و فشار برای کاهش هزینه 

  افزایش  ماندگی،عقب  خطر   با  صنایع   صورت،   این  غیر  در  سمت استفاده از ابزارهای هوشمند سوق داده است.

های گسترده،  هوش مصنوعی قادر است با تحلیل داده  .شد  خواهند  مواجه بازار سهم دادن دست از و هاهزینه 

توجهی افزایش دهد و کیفیت محصولات را  طور قابل وری را به های دقیق، بهره گیریشناسایی الگوها و تصمیم 

 .  [6]ارتقاء بخشد 

 آینده  تولید فرآیندهای بر هاآن  تأثیر و 5.0  صنعت سازنده اجزای -3-1

  تولید   هایسیستم   و  انسان  میان   افزاییهم   بر  ویژه  طوربه   پیشرفته،   فناورانه  تحول  یک  عنوانبه   5.0  صنعت

- انسان  تعاملی  ساختارهای  از  استفاده   با   و  گیرد می   قرار   توجه   مرکز  در  انسان  دوران،  این  در .  دارد  تأکید   فیزیکی

  این .  شودمی   منجر  بیشتر  هماهنگی  و  یکپارچگی  به  هاماشین  و  هاانسان  میان  تعاملات  ،7"هاکوبات"  ماشین

 ارتباطات  و   هستند   تعامل  در   هاانسان  با  هاکوبات   که   جایی   "هوشمند   هایکارخانه"  ایجاد   در   ویژه به   تحولات

شود،  می   تسهیل   سازمانی  اجتماعی  هایشبکه   طریق  از  8فیزیکی -سایبر  تولید   هایسیستم   اجزای   میان   یکپارچه

 . [7]بر سه رکن پایداری، مقاومت و تمرکز بر انسان بنا شده است 5.0صنعت  کنند.می  ایفا کلیدی  نقش

 
7 Cobot 
8 Cyber physical System 
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  درباره  جهانی  آگاهی   افزایش  با .  گیردمی   قرار   توجه   مورد   اصلی   ارکان   از   یکی   عنوانبه   پایداری  ، 5.0  صنعت   در

  مسائل  زیست،محیط مسائل  ) ESG9 هایحوزه   در  گذاریسرمایه   به  علاقه  محیطی،زیست  مسائل  اهمیت

  پایداری،   چون  موضوعاتی  راستا،  این   در.  است  یافته   افزایش   گیری چشم  طوربه   نیز(  شرکتی   حاکمیت  و  اجتماعی

  شمار   به  5.0  صنعت  اساسی  مباحث  جمله   از  چرخشی  اقتصاد   و   تنوع   سازمانی،  اخلاق  ها،ارزش   و  اهداف

 [8].آیند می 

 های زیرساخت  به  وابستگی  افزایش.  برخوردار است  ایویژه   اهمیتاز    5.0  صنعت  در  نیز  10آوری تاب  یا  مقاومت

  سایبری   آوریتاب   که   است  شده  باعث  19-کووید   جهانی  گیریهمه  مانند   هابحران   از  ناشی  اختلالات  و  دیجیتال

  ها، بحران   از  پس  پایدار  وضعیت   به   بازگشت   و  سازگاری  توانایی   معنای   به   مفهوم،  این .  شود  بدل  ضرورت  یک   به

 .[8]دارد ایویژه  جایگاه 5.0  صنعت ساختارهای در

  ارزش   هایزنجیره   در.  شودمی   برجسته   خاص   طوربه   صنعتی   تحولات   از   دوره  این  در   نیز   11انسان  بر   تمرکز 

  این .  است  کرده   پیدا  اولویت   محورانسان   هایحلراه  سازیپیاده   و  طراحی  در   انسان   نقش  فناوری،   پیچیده

 هاییحلراه   ایجاد  دنبالبه   وری،بهره   و  اتوماسیون  بر  صرف  تمرکز  جایبه   5.0  صنعت  که  شودمی   باعث  رویکرد

 [8].باشد  جامعه و  هاانسان نفع  به که باشد 

  ارتقاء  راستای  در  خاص  طوربه   که  هستند   ایپیشرفته   و  نوآورانه  هایفناوری   شامل  5.0  صنعت  اصلی  اجزای

 : [8]اند شده  طراحی ماشینی-انسانی تعاملات و  وری بهره

  پیشرفته  هایداده  سازیذخیره  هایسیستم  از   استفاده   شامل  فناوری   این  ها:داده  تحلیل  و  داده  سازیذخیره

  و   شدهتوزیع   داده   هایپایگاه   ابری،  هایسیستم.  است  هاداده   از  زیادی   حجم  پردازش   برای   تحلیلی  ابزارهای   و

  فراهم   را  بزرگ   هایداده  وتحلیل تجزیه   و  پردازش   امکان  ماشین،  یادگیری  مانند   داده  تحلیل  هایالگوریتم 

 .کنند می 

 
9 Environmental issues, social issues, and corporate governance 
10 Resilience 
11 Human Centricity 
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  بهبود  برای  هاآن   از   و  کنند  وتحلیلتجزیه   و   ذخیره   را  خود   هایداده   تا   کند می   کمک  هاسازمان   به  فناوری   این

  مثال،   عنوانبه .  کنند   استفاده  هاداده   در  پنهان  الگوهای  شناسایی  و  فرآیندها  سازیشبیه  ها،گیری تصمیم 

 .باشد  داشته  کاربرد   تولید  فرآیندهای سازیبهینه  یا  تولید  در  تقاضا  بینیپیش  در تواند می 

  مانند   طبیعی   انرژی  منابع   از  استفاده   به  هافناوری   این:  تجدیدپذیر  انرژی  هایفناوری   و  انرژی  وریبهره

  بهینه   مدیریت  و  انرژی  سازیذخیره   هایسیستم  این،  بر  علاوه.  پردازند می   انرژی  تولید   برای  آب  و  باد  خورشید،

  کاهش  و   انرژی  مصرف  کاهش  برای  هافناوری   این  ، 5.0  صنعت  در.  هستند   هافناوری  این  از  بخشی  نیز  انرژی

  منابع   از   انرژی  تأمین  برای   توانند می   هاکارخانه   در   مثال،  عنوانبه .  شوند می   استفاده   محیطی زیست   اثرات

  انرژی   هایسیستم   کارگیریبه   همچنین  روند،  کار  به  فسیلی   هایانرژی   به   وابستگی  کاهش  و  تجدیدپذیر

 .شودمی  محیطی زیست  تأثیرات   و  انرژی هایهزینه  کاهش باعث تجدیدپذیر

  سیستم   یک   از  دیجیتال  مدل   یک  دیجیتال  دوقلوی  فناوری  سازی:شبیه  و  دیجیتال  دوقلوی  هایفناوری 

  رفتار  سازیشبیه   برای  هامدل  این.  کند می   عمل  واقعی  دنیای  در  سیستم  آن  با  همزمان  طوربه   که   است  فیزیکی

  سازی شبیه   برای   توانند می   دیجیتال  دوقلوهای .  شوند می   استفاده   نتایج  بینیپیش   و  واقعی  هایسیستم

.  شوند  استفاده دیجیتال هایمحیط   در  مختلف سناریوهای سازیشبیه  یا هاطراحی آزمایش  تولید،  فرآیندهای

  و  هاهزینه  کاهش  عملکرد، سازیبهینه  مورد در   بهتری هایگیری تصمیم  تا  کند می کمک هاشرکت  به  امر این

 .بگیرند  تولید   کیفیت افزایش

  در   است،   مختلف   کارهای  انجام  برای  هاربات   از   استفاده   شامل  رباتیک   :12پیشرفته  خودکارسازی  و  رباتیک

  ابزارهای   و  مصنوعی  هوش   ها،ربات   از  استفاده   وسیلهبه   فرآیندها  اتوماسیون   به   پیشرفته  خودکارسازی  که  حالی

  و   سرعت   افزایش  به   توانند می   پیشرفته   خودکارسازی  و   هاربات   ، 5.0  صنعت  در.  پردازدمی   پیشرفته   تحلیلی 

  مونتاژ   مانند   دقیق   و   تکراری  کارهای   انجام   برای   توانند می   تولید   خطوط   در   مثال،  برای .  کنند   کمک   تولید   دقت 

 . گیرند   قرار  استفاده مورد   کیفیت بازرسی یا

 
12 Hyper automation 
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  تعاملی   هایتجربه   ایجاد  به   مجازی  واقعیت  و  افزوده  واقعیت : 14مجازی  واقعیت  و 13افزوده   واقعیت  هایفناوری 

  در   کند،می   اضافه   واقعی  محیط   به   را  دیجیتال   اطلاعات AR .پردازند می   مجازی  و   واقعی   دنیای   در   دیجیتال 

  صنعتی،  طراحی   و   آموزش   در   توانند می   هافناوری   این  .کند می   ایجاد   مجازی   کاملاا  تجربه   یک  VR که   حالی

 VR و AR از مثال،  طوربه . باشند  داشته کاربرد   انبوه تولید   از قبل   محصولات ارزیابی یا  فرآیندها، سازیشبیه

  استفاده   تولید   از  قبل   محصولات  آزمایش   و   طراحی  یا   پیچیده  تجهیزات  از  استفاده   برای   کارکنان   آموزش   در

 .شودمی 

  سبک،   مواد  جمله  از  پردازند،می   پیشرفته  هایویژگی   با  جدید   مواد   توسعه   به  هافناوری  این  مواد:  هایفناوری 

  توانند می   مواد   این.  بخشند   بهبود  را  محصولات   و  هاسیستم  کارایی  توانند می   که   زیست  محیط   با  سازگار  و   مقاوم 

  و   خودروسازی  نساجی،  صنعت   جمله   از   مختلف،   صنایع  در   ترطولانی   عمر   و   بالاتر  عملکرد   با  قطعات  تولید   در

  پوشاک   تولید   برای   ترسبک   و  هوشمند   هایپارچه  تولید   در   مثال،  عنوانبه .  گیرند   قرار   استفاده   مورد   هوافضا،

 یا فنی کاربرد دارند.  پزشکی

  به   هانوآوری   توسعه   برای  که   هستند   پیچیده   علمی  هایپژوهش  شامل  عمیق   هایفناوری   عمیق:  هایفناوری 

  هنگامی  ،خاص  هایزمینه   در  معمولاا  هافناوری این    .دارند   نیاز  بلندمدت  و  پیشرفته  تحقیقاتی  هایزیرساخت

  نانو  مانند   ،کنند   کمک  یافته   بهبود  فرآیندهای  یا  جدید   محصولات  توسعه  به   توانند می   علمی   هاینوآوری   که 

 . دارند  کاربرد  داروسازی  و  فناوریزیست  فناوری، 

  کار   به   ویدیویی   و   تصویری   هایداده   وتحلیل تجزیه   برای  هافناوری   این:  تصویر  پردازش  پیشرفته  هایسامانه 

.  کنند می   استفاده   تصاویر  تحلیل   و  الگوها  شناسایی  برای   مصنوعی   هوش   هایالگوریتم  از  هاسامانه   این.  روند می 

 سازیشبیه   حتی  و  عیوب  شناسایی  کیفیت،  بازرسی  برای  توانند می  هافناوری   این  تولیدی،  صنایع  در

 .شوند  استفاده  تولید  فرآیندهای  در  مختلف هایوضعیت

  خودکار  طوربه   تا  دهند می   اجازه  هاماشین  و  هادستگاه  به  هاسیستم  این:  کارخود  و  متصل  هوشمند  هایسیستم

  ایجاد   در   هافناوری   این.  کنند   گیری تصمیم   انسانی  دخالت  به  نیاز   بدون   و   کنند   برقرار   ارتباط   یکدیگر  با

 
13 Augmented reality (AR) 
14 Virtual Reality (VR) 



 05  -  04  یصنعتانقلاب     و  مصنوعی  هوشاول:  فصل  
 

13 
 

  مدیریت  به قادر که  هوشمند  هایکارخانه  مانند  شوند،می   استفاده شبکه  به متصل و  خودکار  تولید  هایمحیط 

 .هستند  خودکار  صورتبه  فرآیندها سازیبهینه  و

  شامل   هافناوری   این:  انسانی   هوش   با  آن   ارتباط  و   مصنوعی  هوش   ماشین،  یادگیری  پیشرفته   هایفناوری 

  هاداده   از  که   دهند می   را   امکان  این  هاسیستم   به   که   هستند   مصنوعی   هوش   و   ماشین  یادگیری  هایالگوریتم 

  مشکلات  بینیپیش   فرآیندها،   سازیبهینه   برای  هافناوری   این.  کنند   اتخاذ   هوشمندانه  تصمیمات  و  بگیرند   یاد

 ها سیستم  این  تولید،  مدیریت  در  مثال،   برای . شوند می استفاده  مختلف  صنایع  در   گیری تصمیم   دقت  افزایش  و

 نمایند. اعمال را  لازم تغییرات  خودکار طوربه  و  کنند  بینیپیش را  تولید   روندهای توانند می 

  طبیعی   منابع  و  شناسیزیست   اصول  از  استفاده   به   ها فناوری   این  صنعتی:  هایفناوریزیست  و  زیستی   تنوع

  توسعه   برای  هافناوری   این   ،5.0  صنعت  در   .پردازند می   هزینهکم   و  پایدار  محصولات  و   فرآیندها  توسعه  برای

 .دارند   کاربرد  بهینه طوربه  طبیعی  منابع  از  استفاده و  زیست  محیط  با سازگار و  پایدار تولید  هایروش 

  امکان   ایمن،   و   شدهتوزیع   صورتبه   هاداده   ثبت   طریق  از   که   است  غیرمتمرکز   فناوری   یک   چینبلاک   چین:بلاک

  تواند می   فناوری   این  ،5.0  صنعت  در  .آوردمی   فراهم  را  معاملات  و  اطلاعات  انتقال  در  امنیت  تأمین  و  ردیابی

 .رود کاربه  کالاها اصالت تضمین  و  محصولات  ردیابی تأمین، زنجیره  در  امنیت و  شفافیت  ایجاد  برای

  ساخته   غیرمتمرکز  هایفناوری   و   چینبلاک   پایه  بر  که   است  اینترنت  از  جدید   نسخه  یک Web3فناوری  :3  وب

  و   دهد می   را  آنلاین  تعاملات   و  شخصی  هایداده   بر   بیشتر  کنترل  امکان  کاربران  به  فناوری  این  .است  شده

 . باشد  داشته   کاربرد شفاف و  غیرمتمرکز هایسیستم  ایجاد  برای مختلف صنایع در تواند می 

 هایهمکاری  ساززمینه   و   شوند می   منجر  5.0  صنعت  در   تحول  ایجاد   به   خود،   پیچیده   تعاملات   با   اجزا،  این

  حداکثر  به صنعت در آوری تاب و  پایداری وری،بهره که   طوریبه شد، خواهند  هاماشین و هاانسان میان جدید 

 . [8]برسد 

 5.0 صنعت به 4.0 صنعت از گذار -4-1

  از   ویژه به   نوین،   هایفناوری   سازییکپارچه   و   اتوماسیون   سازی،دیجیتالی   بر  تمرکز  با  چهارم،   صنعتی   انقلاب 

  وری، بهره   افزایش  به   رویکرد  این .  کرد  متحول   را   صنعتی  تولید   مسیر   ها،داده   تحلیل  و   پردازش   آوری، جمع   طریق
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  اینترنت   مصنوعی،  هوش   چون  هاییفناوری   از   استفاده  با  و  شد   منجر  گیری تصمیم  تسریع   و  هاهزینه   کاهش

  عین   در   اما .  داد  ارتقا   تولید   در   را   دقت   و   پذیریانعطاف  بعدی،سه   چاپ  و   چینبلاک   رباتیک،   ابری،  فناوری   اشیا،

  اطلاعات  امنیتی   مسائل  اتوماسیون،  از   ناشی  بیکاری  افزایش   انسانی،  هایمهارت   کمبود  مانند   هاییچالش  حال،

 . [9]داشت همراه  به  نیز را تغییر   برابر در  مقاومت  و

  این .  دارد  تأکید   ماشین  و  انسان  میان  افزاییهم   بر  صنعتی،  جدید   نسل  عنوانبه   5.0  صنعت  مقابل،  نقطه   در

  فناورانه،   هایظرفیت  از  گیری بهره   ضمن  تا  کند می   تلاش   آوری، تاب   و   پایداری  محوری،انسان   بر  تمرکز   با  رویکرد

  میان   توازن  ایجاد  با  5.0  صنعت.  کند   وارد  تولید   فرایندهای  به   نیز  را  اجتماعی  مسئولیت  و  اخلاق   خلاقیت،

  توسعه   به  دستیابی  در   4.0  صنعت  هاینارسایی  به   پاسخی  زیست،   محیط   و  انسان  بر   آن   تأثیر   و  صنعتی  عملکرد

  و  بالا  پردازش   قدرت  با  ها،ماشین.  اوست  مکمل  بلکه  انسان  جایگزین  نه  ،فناوری  ،مدل  این  در .است  پایدار

 گیرند می   قرار   خلاقانه   مسئله   حل  توانایی   و   فرد منحصربه   هایمهارت  با  هاییانسان  کنار   در   وظایف،   دقیق   اجرای

  دادن  اولویت  ،5.0 صنعت کلیدی هایویژگی  از  یکی. گیرد شکل  ترینوآورانه  و  ترهمدلانه کاری  هایمحیط  تا

  تولید   فرآیندهای  محیطیزیست   اثرات  کاهش  و  چرخشی  اقتصاد  ارتقای  پایدار،  مواد  و  هاروش   از  استفاده  به

  بازیافت   منابع،   مصرف   کاهش  به   تواند می   رویکرد  این  ،ک پوشا  و  نساجی  مانند   ایآلاینده  صنایع   در   ویژه به .  است

 .[9]گردد منجر  مسئولانه  طراحی  و  مواد، بهتر

  باور   این  بر  صنعت  این.  شودمی   محسوب   5.0  صنعت  ارکان  از  یکی  نیز  محصولات  سازیسفارشی  دیگر،  سوی  از

  مورد   تولید   و   طراحی  در   باید   که   هستند   فردیمنحصربه   ترجیحات  و   نیازها  دارای  کنندگانمصرف   که  است

  تقاضا  بر  مبتنی   و  پذیرانعطاف  شده،سازیشخصی   تولید   به   را   خود  جای  انبوه   تولید   رو،  این  از .  گیرند   قرار  توجه

 .است همراه ضایعات کاهش و  مشتریان رضایت افزایش با که امری  دهد؛می 

  در   که   چندبعدی،  آفرینیارزش   سویبه   صرف   وریبهره  از   عبور  برای  است  تلاشی  5.0  صنعت  خلاصه،   طوربه 

  جایگزین  نه   صنعت،  این .  شوند می   دنبال  زمانهم   زمین   سیاره  از  حفاظت  و  انسانی  رفاه  فناورانه،  نوآوری   آن

  برای   نوین   اندازیچشم  محور،انسان   و   نگرجامع   مدار،اخلاق   رویکردی   با   و  است  آن   مکمل   بلکه   4.0  صنعت

 [10].کند می  ترسیم  پوشاک و  نساجی مانند  هاییحوزه  در ویژه به  صنعت،  آینده
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  وری بهره   از   فراتر   که   دهد می   ارائه   صنعت   از   اندازیچشم  5.0  صنعت "  ، ( 2021)  اروپا  کمیسیون   گزارش   اساس   بر

  4.0  صنعت  مکمل   رویکرد،  این.  کند می   تقویت   جامعه  در  را  صنعت  سهم  و   نقش  و  اندیشد می   صرف   کارایی   و

  اروپا   در  مقاوم  و  محورانسان  پایدار،  صنعتی  به  گذار  محرک  نوآوری،  و  پژوهش  بر  تأکید   با  و  شودمی   محسوب

 پرداخته شده است. 5.0  صنعت و  4.0 به مقایسه صنعت  1در جدول " .بود خواهد 

 5.0و صنعت    4.0های اصلی میان صنعت  تفاوت  1  جدول

 5.0صنعت   4.0صنعت   پارامتر 

 های هوشمندتولید حساس با کارخانهگذار به  های هوشمندتولید با کارخانه مفهوم تولید

 فناوری و تمرکز 
های مبتنی بر ربات و هوش مصنوعی، بدون  سیستم 

 حضور انسان 
 همکاری انسان و ربات 

 های تجدیدپذیر سیستم  های سنتی سیستم  مصرف انرژی 

 هاجویی در هزینهتمرکز بر سرعت و صرفه وریبهره
رویکردهای دوستدار محیط زیست همراه با  

 وریبهره

 ترکیب خلاقیت انسانی با فناوری  تأثیر حداقلی انسان خلاقیت

 هدف نخست تأثیر کم  پایداری

 اقتصاد چرخشی اقتصاد خطی  اقتصاد

 تولید اختصاصی مشتری و تنوع تولید انبوه سازی شخصی

 

 5.0 صنعت در مصنوعی  هوش  نقش -5-1

 مصنوعی   هوش هایفناوری مرور

  مختلف   هایجنبه   توجهی  قابل  شکل  به  که   شودمی   شامل  را  هافناوری   از  گسترده   ایمجموعه   مصنوعی  هوش  

  رباتیک،   ماشین،  یادگیری  شامل  هافناوری   این.  بخشند می   بهبود   ، 5.0  صنعت  چارچوب   در   ویژه به   را،  تولید 

  تعامل   ارتقاء  و   فرآیندها  سازیبهینه   در   مهمی   نقش   یک   هر  که   هستند   ماشین  بینایی  و   طبیعی   زبان   پردازش 

 [8].کنند می  ایفا ماشین و  انسان میان

 هاداده   از   که   دهد می   را  امکان   این  هاسیستم   به   مصنوعی،  هوش   اصلی   ارکان   از   یکی  عنوان  به   ماشین،   یادگیری 

یادگیری   هایالگوریتم   تولید،  حوزه   در.  دهند   بهبود  را  خود   عملکرد  صریح،  نویسیبرنامه   به  نیاز  بدون  و  بیاموزند 
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 احتمالی  هایخرابی   کنند،می   شناسایی  را  الگوها  کرده،   تحلیل   تولید   خطوط   از  را  وسیعی  هایداده  ماشین،

 نگهداری   هایمدل   نمونه،  عنوان   به.  سازند می   بهینه  را   تأمین  زنجیره   و  کرده  بینی پیش  را   تجهیزات

  طریق   این   از   و  زده  تخمین   را  آلاتماشین   خرابی  هایزمان   تاریخی،  هایداده   تحلیل   با  کننده بینیپیش

 .دهند می  کاهش  را نگهداری هایهزینه 

  های ربات   ویژهبه   امروزی،  هایربات.  است  داشته   چشمگیری  پیشرفت  مصنوعی  هوش   از   گیریبهره   با  نیز  رباتیک

  هایداده   از   استفاده   با  هاربات   این.  اند شده   طراحی   انسانی  نیروی   با  نزدیک   همکاری  برای   ،«هاکوبوت »   یا  همکار

  وظایف  دقیق  انجام   و  انسان  عملکرد   به  آنی   واکنش  محیط،  با  تطبیق   توانایی  پیشرفته،  هایالگوریتم   و  حسی

 . [9]دهند می   ارتقاء نیز  را  کاری هایمحیط  در  ایمنی وری،بهره  افزایش کنار در  هاکوبوت .  دارند   را پیچیده

  محور زبان   تعامل  امکان  که  است  مصنوعی  هوش   حوزه  در  مهم  هایفناوری   دیگر  از  15طبیعی   زبان  پردازش 

 هایسیستم   با   کارکنان ارتباط  تواند می    NLP  تولیدی،  هایمحیط   در . کند می   فراهم  را   ماشین  و  انسان  میان

  مثال،   برای .  سازد  ممکن  را  ترسریع   گیری تصمیم   و   اطلاعات  گذاریاشتراک   به  و  بخشد   بهبود   را  هوشمند 

  برنامه   درباره  ایلحظه   اطلاعات  ارائه  یا  تجهیزات  یابیعیب   در   توانند می   برند،می   بهره NLP از  که  هاییباتچت

 .کنند  ایفا مؤثری  نقش تولید 

  را   حسگرها  و  هادوربین   از  دریافتی  بصری  هایداده   مصنوعی  هوش   هایالگوریتم   از  استفاده  با  ماشین  بینایی

  دارند   کاربرد   ایمنی   کنترل  و  تولید   خطوط  پایش  کیفیت،  بازرسی   برای  تولید   در   هاسیستم   این.  کند می   تحلیل

  محصول   کیفیت  بهبود  به   منجر  قابلیت  این.  کنند   شناسایی  را  هانقص  یا  هاناهنجاری   واقعی  زمان  در  توانند می   و

 . [8]شودمی  عملیاتی کارایی  افزایش  و

  محسوب   5.0  صنعت  از  ناپذیریجدایی   بخش   تولید،  در   مصنوعی   هوش   هایفناوری  این   ادغام  مجموع،  در

 .سازدمی   فراهم ماشین و  انسان میان  مؤثرتری  همکاری  هم  و  داده   افزایش را  وری بهره  هم  چراکه  شود؛می 

 

 

 
15 Natural Language Processing 
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 ماشین و انسان همکاری در  مصنوعی  هوش نقش

  به   منجر  و  داده   تغییر  را  ماشین  و  انسان  همکاری  شیوه  بنیادین  طوربه   تولید،  بخش  در   مصنوعی  هوش   ظهور

  هوشمندانه  همکاری  این.  است  شده  ترنوآورانه   کاری  هایمحیط   ایجاد  و  گیری تصمیم  دقت  وری،بهره   افزایش

 .است استوار گیری تصمیم  فرآیندهای بهبودو  انسانی هایتوانایی تقویت  اصلی محور  دو بر

. سازند می   توانمندتر  شانوظایف  انجام  در  را  کارکنان  که  کنند می   فراهم  ابزارهایی  مصنوعی  هوش   هایفناوری 

  سرعت   به  را   اطلاعات  از   عظیمی   حجم   قادرند  هوش مصنوعی بر  مبتنی   داده   تحلیل  هایپلتفرم   مثال،   برای

  شود می   موجب  امر  این.  دهند   قرار   کاربران   اختیار  در  گیریتصمیم   برای  ارزشمندی  هایبینش   و  کرده   پردازش 

  همچنین،.  کنند   نوآوری   و  ریزیبرنامه   مانند   تریخلاقانه   و  تراستراتژیک   امور  صرف  را   خود  زمان  انسانی  کارکنان

  موجب  تنها  نه   امر  این  که   بگیرند،  عهده   بر  را  سخت  فیزیکی  یا  خطرناک   تکراری،  وظایف   توانند می   هاکوبوت 

  آماده   بالاتر   سطح  وظایف  انجام   برای   را  هاآن   بلکه   شود، می   کارکنان   برای   آسیب   احتمال  و  جسمی  فشار   کاهش

  دگرگون  را  تولید   در  گیری تصمیم   فرآیند   محور،داده   و  پیشرفته  هایتحلیل   ارائه  با  مصنوعی  هوش   .سازدمی 

  تولید،   هایبرنامه   سازیبهینه   و   تقاضا  بینیپیش   الگوها،  شناسایی  با  ماشین  یادگیری   هایالگوریتم .  است  کرده 

  به   ایلحظه   هایداده   همچنین.  بگیرند   تری دقیق  و   ترسریع   هایتصمیم   تا  کنند می   کمک  مدیران  به

  نشان   واکنش  پیشگیرانه  صورتبه   عملیاتی  هایچالش  و  بازار  تغییرات   به  تا  دهند می   اجازه   گیرندگانتصمیم 

  برقرار   خودکار  هایسیستم  و  انسانی  نیروی   میان  مؤثرتری  ارتباط  تواند می هوش مصنوعی    این،  بر  علاوه   .دهند 

  برای   فهم  قابل  شکل  به  را  هاآن   و  کرده  تولید   مفیدی  اطلاعات  تولیدی،   هایداده   تحلیل  با  هاالگوریتم .  کند 

  فرهنگی   و  کرده  ممکن  را  هاگیری تصمیم   در  ذینفعان  تمامی  فعال  مشارکت  فرآیند،  این.  دهند می   ارائه  هاتیم 

 . [8]کند می   تقویت را ماشین و  انسان  همکاری بر مبتنی

. است  کرده   ایجاد   بنیادین  تحولی   ماشین،  و  انسان  همکاری   تسهیل  در   ویژه به   ،5.0  صنعت   در   مصنوعی هوش  

  کاری   هایمحیط   ساززمینه   و   داده  ارتقاء  را  انسانی  هایتوانمندی   دقت،  و  وری بهره  افزایش  ضمن  هافناوری   این

 پذیرانعطاف   تولیدی   برای  را  مسیر   ماشین،  و  انسان  میان  شراکتی   چنین.  اند شده   ترخلاقانه   و   تر ایمن  هوشمندتر،

 مند بوده است.صنعت نساجی همچون سایر صنایع از این تحولات بهره  .سازدمی   هموار آینده  در  پایدار و
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 جهان  و  ایران صنایع  در  مصنوعی هوش
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ای بر  ، تأثیرات عمیق و گسترده 21ترین دستاوردهای فناوری در قرن  عنوان یکی از مهم به  هوش مصنوعی

با   پیشرفته  فناوری  این  است.  داشته  جهان  سراسر  در  مختلف  توانمندی بهره صنایع  از  در  گیری  خود  های 

دهد که  ها این امکان را می ها و سازمانها، یادگیری ماشین و تحلیل الگوهای پیچیده، به شرکت پردازش داده 

بهره  از  بالاتری  سطوح  پیشرفتبه  یابند.  دست  دقت  و  کارایی  مصنوعی  وری،  هوش  زمینه  در  مداوم  های 

 .پذیری صنایع را در بازارهای پویا و در حال تحول به یکی از ارکان اصلی موفقیت تبدیل کرده استرقابت

  صنایع  در   مصنوعی  هوش   کاربردهای  روزافزون   رشد   مختلف،  هایمحدودیت   و   هاچالش   وجود   با  نیز،   ایران  در

  صورتبه   جهان   مختلف  صنایع   در  مصنوعی   هوش   نقش  دوم،   فصل   در   راستا،  این  در .  شودمی   مشاهده   گوناگون 

  خواهد   قرار   توجه   مورد  ایران  صنایع   در  آن  بالقوه  هایظرفیت   و  کنونی  وضعیت  و   شد   خواهد   بررسی  ترعمیق

  فرآیندها،  بهبود   بر   مصنوعی  هوش   تأثیرات  و  شده  تحلیل   رو پیش  هایفرصت   و   هاچالش   همچنین،.  گرفت

 . شد  خواهد  ارزیابی مختلف صنایع  در  جدید  هاینوآوری ایجاد و  هاهزینه  کاهش

 ظهور هوش مصنوعی و صنعت -1-2

  به   تکنولوژیکی  هایپیشرفت. این فناوری با  گرددمی  باز  قبل   دهه  چند   به   ایعصن  در  مصنوعی  حضور هوش 

  مرور   زمینه   این   در  مهم  عطف   نقاط   ادامه   در .  دهد پاسخ می   ، و کارایی  کیفیت   بهبود برای    روزافزون  نیازهای

 شده است.

  تازگی به   مصنوعی  هوش   دوره،  ایندر    توان به عنوان دوران آغاز مفاهیم اولیه نام برد.را می   1960و    1950دهه  

  عصبی   هایشبکه   و   ماشین  یادگیری   هایالگوریتم   روی   بر  اولیه   تحقیقات   و  معرفی  ، علمی  حوزه   یک  عنوانبه 

 هایپایه  اما بود، محدود صنعت در  هوش مصنوعی عملی  کاربردهای هرچند  هادهه  این در. شد  آغاز مصنوعی

  شرایط   در  گیری تصمیم  توانایی  که 1های خبرهاولین سامانه   1970در دهه  پس از آن  .گرفت  شکل  آن  نظری

  حل   و  تولید   فرآیندهای  بهبود   برای   تولیدی   صنایع  در  ،تدریجبه   هاسامانه   این.  وارد شدند   را داشتند،  خاص

  هوش   بر  مبتنی  خودکار  کنترل  هایسامانه   ،1980  دهه  در  .گرفتند   قرار   استفاده  مورد   پیچیده  مشکلات

 هاسامانه  این.  شدند   تولید   خطوط  وارد   پیشرفته،  صنعتی  هایربات  و(  CNC) 2عددی  کنترل   مانند   مصنوعی، 

 
1 Expert Systems 
2 Computer Numerical Control 
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گسترش    تولید   مدیریت  هایسامانه   اتوماسیون  1990  دهه در    .کردند   فراهم   را  ترسریع   و   تردقیق   تولید   امکان

 1تولید   اجرایی  هایسامانه   اطلاعاتی،   هایفناوری   و   ها رایانه   در  گرفته   صورت   هایپیشرفت   با   یافت. در این دهه،

(MES  و ) 2سازمانی  منابع   ریزیبرنامه (ERP  ) به   ،تولیدی   هایداده   از   استفاده   با  هاسامانه   این.  یافتند   توسعه  

هوش مصنوعی موجب بهبود دقت و    دوره،   این  در   .ند اه کرد  کمک   تولید   فرآیندهای  هماهنگی  و   سازیبهینه 

رخ    2000در دهه    تولید   در   4کاوی داده   و   3ماشین  یادگیری   ظهور .  گردید   پیشرفته   صنعتی   هایربات   کارایی

  گرفته ر  کا  بهایع  صن  در کاویداده   و   ماشین  یادگیری   هایروش   ، و قدرت محاسباتی  هاداده   حجم   افزایش  با  داد.

  تأمین،  زنجیره   سازیبهینه   تولید،  نیازهای  بینیپیش  برای  هاداده کلان    از   تا   کردند   کمک   هاروش   این.  ند اهشد 

  مورد   نیز (  PDM)  5گویانه پیش  و تعمیرات  نگهداری  دهه   این   در   .گردد  استفاده   محصولات  کیفیت   افزایش   و

  هایزمان   سازیبهینه   و  هاخرابی   بینیپیش   امکان  مصنوعی،  هوش   هایالگوریتم   از  استفاده   با  و  گرفت   قرار  توجه

  به   که  شد   مطرح   2010در دهه    4.0صنعت    عصر   به   ورود  و   مصنوعی   هوش   تکامل  .گردید   فراهم   تعمیرات

  موجب   هافناوری   این.  دارد  اشاره  مصنوعی   هوش   و   اشیا  اینترنت  دیجیتال،   هایفناوری   از   گسترده   استفاده 

  دوره   این  در  مصنوعی  هوش   پدیدار گشت. 6هوشمند   هایکارخانه   و  شدند   صنعتی  فرآیندهای  در  شگرف  تحولی 

 هایالگوریتم چرا که    ؛شد   گرفته   کار  به   ،فروش   و   تولید   تا  محصول   طراحی   از  ،تامین  زنجیره   کل  سازیبهینه   برای

 .]11[کردند   فراهم  بیشتری  سرعت  و  دقت  با  را  داده   تحلیل  امکان  7عمیق  یادگیری  و  ماشین  یادگیری  پیچیده

. اند کرده   کارآمدتر   هایشیوه   ایجاد   برای   مصنوعی   هوش   منابع   از   استفاده   به   شروع   هاسازمان   صنایع،   تمامی   در  

McKinsey & Company    فرآیندهای   در   مصنوعی  هوش   از   استفاده   که   است  خود اعلام کرده  گزارش در  

  را  مصنوعی  هوش   که   هاییسازمان  میان   از .  است  یافته  افزایش   گذشته   سال   به   نسبت  %  25  استاندارد،  تجاری 

  مصنوعی   هوش   پذیرش   از   جوییصرفه   %   44  و    درآمد   افزایش   %   63  اند،کرده  سازیپیاده   خود   ساختارهای  در

 . [12] اند در سازمان خود گزارش داده 

 
1 Manufacturing Execution Systems 
2 Enterprise resource planning 
3 Machine Learning 
4 Data Mining 
5 Predictive maintenance 
6 Smart Factories 
7 Deep Learning 
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  هایربات   از جمله   تولید   هایجنبه   تمام   در   تری گسترده   طوربه   مصنوعی  هوش   ، (2020حاضر )دهه  حالدر

  در   مصنوعی   هوش   از   استفاده  و  هاداده   پیشرفته  تحلیل  و   تجزیه   تا  پیشرفته  اتوماسیون  هایسیستم   و  هوشمند 

پرداخته شده  که در ادامه به آن    گیرد می   قرار  استفاده  مورد  تأمین   زنجیره   سازیبهینه   و  محصولات  طراحی

 . است

 نعت تولید کاربرد هوش مصنوعی در ص-2-2

  به   تولید   صنعت   در  فناوری  این   کاربردهای  مصنوعی،  هوش   هایفناوری   در   بیشتر  هایپیشرفت   با  همزمان

. برای درک بهتر نقش هوش  کند می  حرکت  خودکار  هایگیری تصمیم   و  فرآیندها  کامل  هوشمندسازی  سمت

تولیدی،   تولیدی  مختلف   هایدر بخش  آن کاربرد    ادامه   در مصنوعی در صنایع  واحد  تفکیک مورد  ،  یک  به 

 بررسی قرار گرفته است.

 تولید عملیاتی فرآیندهای 

از  تولید  فرآیندهای  سازیبهینه کردن می   مصنوعی   هوش :  بهینه  جهت  برد  تولید   فرآیندهای  توان  .  بهره 

  تنظیم   1واقعی   زمان   در  را   سرعت  و   ، رطوبت  دما،   مانند   تولید   مختلف   پارامترهای  سازی،بهینه   هایالگوریتم 

  و مصرف   افزایش  وری خط تولید بهره و در نتیجه    برسد   حداکثر  به  تجهیزات  و  ها دستگاه   عملکرد  تا  کنند می 

 .  یابد  کاهش  انرژی

  انجام   برای   تولید   خطوط  در   مصنوعی  هوش   به  مجهز  هایاز ربات  :صنعتی   اتوماسیون  و   هوشمند  هایربات 

  محیطی   تغییرات   با  و  بگیرند   یاد   خودکار  طوربه   توانند می   هاربات  این .  میگردد  استفاده   پیچیده  و  تکراری  کارهای

را به عهده    دقیق   و   ظریف  وظایف   انجام   حتی   و   بندی،بسته   مونتاژ،   قادرند اعمالی همچون   هاآن .  شوند   سازگار

 .گیرند 

  مورد   خودکار  صورتبه   محصولات  کیفیت  کنترل  برای  تواند می   مصنوعی  هوش  :هوشمند  کیفیت  کنترل

  خطوط   در   محصولات   عیوب   عمیق،   یادگیری   هایالگوریتم   و  2ماشین  بینایی   از   استفاده   با.  گیرد  قرار   استفاده 

 
1 Real Time 
2 Machine vision 
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  خطاهای   و   کرده   فراهم  را  محصولات   تردقیق   و   ترسریع   بررسی   امکان   هاروش   این.  شوند می   شناسایی  تولید 

این امر علاوه بر کاهش نیاز به نیروی انسانی خبره موجب افزایش کیفیت    .رسانند می   حداقل   به  را  انسانی

 گردد. محصول نهایی می 

  جلوگیری   و   بینیپیش   تولید،   صنعت  در   مصنوعی   هوش   مهم   کاربردهای   از  یکی:  گویانهپیش  تعمیر  و   نگهداری

  هایداده   تحلیل  و  ماشین  یادگیری  هایالگوریتم   از  گیری بهره  با.  است  آلاتماشین  غیرمنتظره   هایخرابی  از

  از   و   کرده   شناسایی  وقوع   از  قبل   را   تجهیزات  احتمالی  مشکلات  توانمی   حسگرها،  توسط   شدهآوری جمع

  و   تجهیزات  مفید   عمر  افزایش   تولید،  توقف زمان  کاهش موجب  اقدام   این.  نمود  جلوگیری   پرهزینه  هایخرابی

  عملکرد  پیوسته  طوربه  است  قادر  مصنوعی  هوش  این، بر علاوه . شد  خواهد  تولید   خط  راندمان  ارتقاء نهایت در 

  به   منجر   امر   این   که  کند،  شناسایی  را  شدهبینیپیش  نگهداری  و  تعمیر  نیازهای  و   کرده  نظارت  را  آلاتماشین

 . [11]شودمی  عملیاتی هایهزینه   کاهش  و  توقف  زمان کاهش

 مدیریت زنجیره تأمین 

  شرایط   و  گذشته  هایداده کلانه    تحلیل  با  تواند می   تأمین   زنجیره  مدیریت  در  مصنوعی  هوش   :تقاضا  بینی پیش

  و   لجستیک  هایهزینه   کاهش  موجودی،  سازیبهینه   به  هابینی پیش  این.  کند   بینیپیش   را  آینده  تقاضای  بازار،

 .کنند می  جلوگیری  اضافی انبارش  از  و  کمک  تحویل زمان  بهبود

  الگوهای   بازار،   روندهای  و  هاداده   تحلیل  با   مصنوعی  هوش   هایالگوریتم  :اولیه  مواد  تأمین  و  تولید  سازیبهینه

  کمک   تولیدکنندگان  به   امر  این.  کنند می   تنظیم  هابینی پیش  این  اساس   بر  را  تولید   و   کرده  سازیشبیه   را  تقاضا

  در .  کنند   جلوگیری  کمبود  یا  مازاد   تولید   از  و  باشند   داشته  اولیه  مواد   تأمین  برای  بهتری  ریزیبرنامه   تا  کند می 

 .یابد می  افزایش  سودآوری و  یافته  کاهش هاهزینه  نتیجه، 

  بینیپیش   تواند می   و  است  مؤثر   انبارها  موجودی  سازیبهینه   و   نظارت   در  مصنوعی  هوش   :موجودی  مدیریت

 .یابد  کاهش  نگهداری هایهزینه  که طوریبه  دهد،  ارائه اولیه مواد   به نیاز از  دقیقی
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  هوش   تولید،  فرآیندهای  سازیبهینه   و   انرژی   مصرف  هایداده   تحلیل   با  :مصرف  کاهش   و   انرژی  مدیریت

  کاهش  بر   علاوه   امر   این.  رساند   حداقل  به   را   مربوطه   هایهزینه   و   دهد   کاهش  را  انرژی  مصرف   تواند می   مصنوعی 

 .کند می  کمک  نیز هاکارخانه کربنی ردپای  کاهش  و  محیطیزیست  اهداف  به ها،هزینه 

  تحویل   بندیزمان   مسیرها،  بهترین  توانند می   مصنوعی  هوش   هایالگوریتم   :لجستیک  و   نقل   و  حمل  سازیبهینه

  کاهش  باعث که کنند، سازیبهینه  واقعی هایداده   اساس  بر  و  خودکار طوربه  را نقل  و  حمل منابع  تخصیص  و

 . شودمی وری بهره  افزایش  و هاهزینه 

  تحقیق و توسعه 

سازی و تست  مهندسان در شبیه تواند به طراحان و  هوش مصنوعی می   :طراحی و توسعه محصولات جدید

ها را شناسایی  های جدید کمک کند و به آنها امکان دهد تا پیش از تولید واقعی، ایرادات و نقص سریع ایده 

 .کنند 

طور  های آزمایشگاهی به های هوش مصنوعی برای تجزیه و تحلیل داده از مدل  :های آزمایشگاهی تحلیل داده

 گردد. می  استفاده خودکار و استخراج الگوهای جدید برای بهبود کیفیت محصولات

  تا  کند می   کمک  تولید   فرآیندهای  به  بزرگ،  هایداده   تحلیل  با  مصنوعی  هوش   پایدار:  تولید  هایشیوه  توسعه

  ارتقای   به   منجر  تنها  نه  هاداده   تحلیل   در   بهبود   این.  گیرد  انجام   داده   بر   مبتنی   و   ترهوشمندانه   هایگیری تصمیم 

 .کند می  هدایت بیشتر وری بهره  و  موفقیت سمت به را  تجاری هایاستراتژی  بلکه شود، می  محصولات کیفیت 

 مدیریت منابع انسانی 

های شغلی در صنعت  از هوش مصنوعی برای شناسایی بهترین کاندیداها برای موقعیت  :استخدام و جذب نیرو

 شود.زیادی برده می بهره  بینی عملکرد آنهاها و پیشتولید با تحلیل رزومه 

بینی  طور خودکار عملکرد کارکنان را ارزیابی کرده و پیش تواند به هوش مصنوعی می  :پایش عملکرد کارکنان

 .کند که کدام افراد نیاز به آموزش یا ارتقاء دارند 
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  خطرات   بینیپیش  و  کار  محیط   بر  نظارت  در  مصنوعی  هوش   از  استفاده  :کار  محیط  سلامت  و   ایمنی  بهبود

 رفتارها   شناسایی  با  توانند می  هوش مصنوعی هایسیستم.  کند   کمک  کارگران   ایمنی  بهبود  به  تواند می   احتمالی

 .کنند   جلوگیری  حوادث وقوع از  و کرده  صادر  موقع  به را لازم  هشدارهای غیرعادی، شرایط  یا

 بازاریابی و فروش 

های مربوط به رفتار مشتریان و روندهای بازار  تواند داده می هوش مصنوعی  :های بازار و مشتریانتحلیل داده

 .های بازاریابی و فروش بهینه را پیشنهاد دهد را تحلیل کرده و استراتژی 

الگوریتم ا   پیشنهادات:سازی  شخصی  از  توصیه ستفاده  به  های  محصولات  پیشنهاد  برای  مصنوعی  هوش  گر 

  هایفناوری   از جمله کاربردهای مهم در حال حاضر است.  مشتریان بر اساس علایق و رفتارهای خرید قبلی آنها

  محصولات   این  بلکه   آورند،می   فراهم   را  محصولات  سازیسفارشی   و   سازیشخصی  امکان  تنها  نه  مصنوعی  هوش 

 .شوند  تولید   و طراحی  دقیق   طوربه  فردی  هایسلیقه  و  نیازها اساس  بر توانند می 

  در   را  سفارشی   محصولات  تولید   تا  دهد می   امکان  تولیدکنندگان  به   مصنوعی   هوش   :1انبوه   سازیسفارشی 

  تنظیم   ایگونه به   تولید   فرآیندهای  ها،آن   ترجیحات  و   مشتریان   هایداده   تحلیل  با.  دهند   انجام   انبوه   مقیاس 

  بهبود   و  مشتریان  رضایت  افزایش  به  امر  این.  شوند   تولید   معقول  هایهزینه   با  سفارشی  محصولات  که  شوند می 

 .[13]کند می  کمک  پذیریرقابت

 مدیریت مالی 

های بینی درآمدها و هزینه ها، پیشسازی هزینه تواند در بهینه هوش مصنوعی می   :ها و بودجهمدیریت هزینه

 . های مالی به تولیدکنندگان کمک کند تولید و تحلیل داده 

را در    از هوش مصنوعی  ترین استفادهها بیشمدیران سازمان  تاکنون  شد که  مشخصمطالعات انجام شده  در  

 . [11](1)شکل اند بخش بازاریابی و فروش داشته 

 
1 Mass Customization 
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 هاهای گوناگون توسط مدیران سازمانمیزان استفاده از هوش مصنوعی در بخش  1  شکل

 

ترین ها در بخش بازاریابی و فروش و کم ترین میزان استفاده از هوش مصنوعی در سازمان در حال حاضر بیش 

ها و ماندگاری در  باشد. البته شایان ذکر است که جهت بقای سازمانآن در بخش حمل و نقل و لجستیک می 

ها و مراکز  برده است و سازمان های ناموری از هوش مصنوعی در تمامی بخش عرصه رقابت پذیری نیاز به بهره 

باشند. های مختلف صنعت می تر این علم نوین در عرصه سازی کاربردی هرچه بیش تحقیقاتی در تلاش پیاده 

 Nature  .اشاره کرد  ی مختلف جهانتوان به مقالات منتشر شده در این حوزه در کشورهادر این راستا می 

Index  براساس  را  کشورها  و  است   مصنوعی  هوش   حوزه  در  کشورها  بندیرتبه   زمینه  در  داده  پایگاه  یک  که  

  تا   2015  سال  از  انتشارات  کل   تعداد  اساس   بر  را  گزارشی   کند،می   بندیرتبه   شده  منتشر   تحقیقاتی  مقالات

 .(2)شکل  تاس  داده ارائه  2019
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 201۹  تا   2015  سال  از  رتبه بندی کشورهای جهان بر اساس انتشار مقالات در حوزه هوش مصنوعی  2شکل  

 

  30221  با  ایران  به  متعلق  سیزدهم   رتبه   و  علمی  مقاله  318534  با  چین   به  متعلق  اول  رتبه  گزارش،   این  طبق

   SCImago مقاله    بندیرتبه   طبق  ، همچنین.  دارد  قرار   روسیه   و   هلند   برزیل،   از  بالاتر   ایران   رتبه .  است  مقاله 

  از   بالاتر  و  برزیل  از  پس  جهان  پانزدهم   رتبه   در   مصنوعی  هوش   با  مرتبط   منتشرشده  مقالات  نظر  از  را   ایران

  ترتیب   به   را   هند   و  متحده  ایالات  چین،  فهرست  دو  هر .  است  داده  قرار  آسیا  غرب  در  اول  رتبه  و   ترکیه  و  روسیه

 .اند کرده  بندیرتبه   برتر کشور  سه عنوانبه 

وری و کیفیت منجر شود،  تواند به بهبود چشمگیر بهره سازی هوش مصنوعی در صنعت تولید می پیاده اگرچه  

 .بر کنند پیچیده و زمان های مختلفی همراه است که ممکن است فرآیند به کارگیری آن را  اما همزمان با چالش

  تولیدصنعت  در مصنوعی هوش سازی پیاده  های چالش-3-2

ها و استفاده از راهکارهای عملی  سازی موفق هوش مصنوعی در صنعت تولید نیازمند توجه به چالش پیاده

 :[14]پردازیمها می ها و راهکارهای آنترین چالش در ادامه، به بررسی برخی از مهم .ها استبرای مقابله با آن 
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گیری نیازمند  هوش مصنوعی برای یادگیری و تصمیم :  هاآن  پایین  و کیفیت  ی کافی هادسترسی به دادهعدم  

داده  بالای  داده حجم  است.  باکیفیت  و  های  باشند  ناپیوسته  یا  نادرست  ناقص،  است  ممکن  تولیدی  های 

داده جمع سیستمآوری  از  قدیمی  ها  تجهیزات  و  باشد   تواند می ها  ا  .دشوار  امر  این  از  اجتناب  یجاد جهت 

منظور  ها بهپردازش و پاکسازی داده های مناسب برای پیش آوری داده و زیرساختهای یکپارچه جمع سیستم

 . [14] ها ضروری استارتقای کیفیت آن 

های بالایی از جمله تواند هزینه سازی هوش مصنوعی در مراحل اولیه می پیاده:  سازیپیاده  بالای  هایهزینه

فناوری   هایافزارها و آموزش کارکنان به همراه داشته باشد. همچنین نیاز به زیرساختخرید تجهیزات، نرم 

استفاده از رویکردهای  توان با این مسئله را می .ها وجود داردسازی داده برای پردازش و ذخیره  مناسب اطلاعات

های هوش  هایی از تولید که بالاترین بازدهی را دارند و استفاده از مدل ای، تمرکز بر بخش تدریجی و مرحله 

 . [14]رفع نمود صورت سرویسمصنوعی به 

های فنی بالا در  های هوش مصنوعی نیازمند تخصصسازی و مدیریت سیستم پیاده :  های فنی نیاز به تخصص

ها است. یافتن نیروی کار متخصص و آموزش کارکنان  داده های مختلف مانند یادگیری ماشین و تحلیل  زمینه 

ها و مؤسسات تحقیقاتی برای تأمین  همکاری با دانشگاه  .ها چالشی بزرگ استموجود برای بسیاری از شرکت

 .[14]تواند به کاهش این مشکل کمک کند های آموزشی برای کارکنان می نیروی متخصص و برگزاری دوره 

سازی هوش مصنوعی  کارکنان و مدیران ممکن است نسبت به تغییرات ناشی از پیاده:  مقاومت در برابر تغییرات

های جدید ویژه اگر این تغییرات به از دست رفتن مشاغل یا نیاز به یادگیری مهارت مقاومت نشان دهند، به 

ایجاد فرهنگ سازمانی پذیرای نوآوری و تغییرات، همراه با آموزش  ها،  جهت کاهش این مقاومت   .منجر شود

 .[14]باشد  مفید تواند گیری میمستمر و مشارکت کارکنان در فرآیندهای تصمیم 

ها و تجهیزات قدیمی هستند که  بسیاری از صنایع تولیدی دارای سیستم :  های موجودبا سیستم  عدم ادغام 

یکپارچه به  قابل  فناوری راحتی  با  نیستند سازی  مصنوعی  هوش  جدید  برای  برنامه اما    .های  دقیق  ریزی 

های هوش  های قدیمی به پلتفرم افزارهای میانه برای اتصال سیستم سازی تدریجی و استفاده از نرم یکپارچه

 .[14]طور مؤثر این مشکل را حل کند تواند به مصنوعی می 
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سازی  سازی هوش مصنوعی در تولید نیازمند تبادل و ذخیره پیاده:  خصوصی   حریم  نقض  و  امنیتی   تهدیدات

این   .تواند باعث تهدیدات امنیتی و نقض حریم خصوصی شودها است که می حجم بالایی از داده  برای رفع 

های امنیتی مطمئن برای حفاظت  ها و سیستم های امنیتی پیشرفته، رمزنگاری داده استفاده از پروتکل مشکل  

 .[11]ها و تجهیزات ضروری استاز داده 

قابل مشاهده    3ها برای استفاده از هوش مصنوعی در شکلنگرانی صاحبان کسب و کار جهت برخورد با چالش 

 است. 

 

 

 صنعت تولید از دید صاحبان کسب و کار  در  مصنوعی  هوش  سازی  پیاده  های   چالش  3شکل  

 

ها و بهره وری از هوش مصنوعی در سطوح  با این حال صاحبان کسب و کار در راستای فائق آمدن بر این چالش

 کنند.  های گوناگون خود تلاش می مختلف ابعادی و بخش 

   : Forbs Advisor منبع
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 مختلف صنایع در مصنوعی هوش تحولات بر مروری-4-2

  دسترس   در ،  یانسان  واملع  کاهش وابستگی به به   توانمی   مختلف   صنایع   در   مصنوعی  هوش   از   استفاده   مزایای از  

  مصنوعی   هوش   فراوان  ارزش   درک  با  کارآفرینان  و  هاشرکت  گیری اشاره کرد.و سرعت تصمیم  روزیشبانه   بودن

  2025 سال  تا که  دارند  انتظار  و  کنند می  گذاریسرمایه  فناوری  این  با مرتبط   هایپروژه  در  توجهی  قابل  مبالغ 

های  هایی که حداقل در یکی از بخش درصد شرکت   4  . در شکل باشد   داشته  بازدهی  دلار  میلیارد  100  حدود

 اند قابل مشاهده است.بهره برده  2024تا  2017سازمان خود از هوش مصنوعی از سال  

 

 . اندبرده  بهره   مصنوعی هوش  از  خود  سازمان  های بخش  از  یکی  در  حداقل  که  هاییشرکت  درصد  4شکل  
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 قابل مشاهده است. 5های مختلف سازمان بر اساس اندازه سازمان در شکل این میزان در بخش 

 

 استفاده از هوش مصنوعی در واحدهای صنعتی بر اساس اندازه و بخش سازمان   5شکل  

 

اند وری از هوش مصنوعی را داشته ترین بهره های با ابعاد بزرگ بیش سازمان گردد که  مشاهده می به صورت کلی  

بیش  سازمان که  در  است.  اطلاعات صرف شده  فناوری  و  امنیت  برای  آن  میزان  ترین  متوسط،  ابعاد  با  های 

های با ابعاد کوچک  های سازمان تقریبا یکسان است. اما در سازماناستفاده از هوش مصنوعی در تمام بخش

 تر در بخش بازاریابی و فروش مورد استفاده قرار گرفته است.هوش مصنوعی بیش 

  دهه   این  پایان  تا   مصنوعی  هوش   متحده،   ایالات  بازرگانی   اتاق  مصنوعی   هوش   کمیسیون  گزارش   اساس   بر

  هایفناوری   سرد،  جنگ  دوران  در  که  طورهمان.  دهد   افزایش  دلار  میلیارد  13  حدود  را  اقتصادی  رشد   تواند می 

  هوش   مانند   دانش  با  مرتبط   هایحوزه   نزدیک،  آینده  در  شد،می   شناخته   ملت  یک  اصلی   قدرت  عنوان   به   دفاعی

تاکنون،  .کرد  خواهند   عمل  اقتصادی  قدرت  از  شاخصی  عنوان  به  و  کرد  خواهند   ایفا   را  نقش  این  نیز  مصنوعی

صنایع پزشکی و دارویی،    اند،کرده   کسب   مصنوعی   هوش   توسعه   از   را  منافع  بیشترین  که   صنعتی   هایحوزه 
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تعدادی از    غذایی، شیمیایی، آرایشی، گردشگری، تجارت الکترونیک و صنایع تولیدی از جمله صنعت نساجی

وری از هوش مصنوعی در برخی از این صنایع در ادامه شرح داده شده  چگونگی بهره   باشند.می   این صنایع

 است. 

تر و کارآمدتر  تر، ساده علاوه بر بازوهای جراحی روباتیک که فرایند عمل جراحی را دقیق   :سلامت  و   بهداشت

های خارج از مراکز  در محیط اند، ابزارهای پوشیدنی هوشمند جهت پایش بیماران، سالمندان و نوزادان  کرده 

توانند اطلاعات را در لحظه دریافت و توسط نرم  ها شده است. این ابزارها می تر آن درمان موجب آسایش بیش

  تشخیص  در  مصنوعی  هوش افزارها به پزشک انتقال دهند تا تصمیمات لازم توسط وی گرفته شود. همچنین 

 .  [15]شودبه کار گرفته می  بینی آن و تعیین ترکیبات دارویی ، پیشهابیماری

ایجاد    ایجاد   به  در این راستا. جهش قابل توجهی نمود19- کوید   بیماری   گیریهمهآموزش مجازی با    آموزش:

شد   مختلف  هایحوزه   در   مصنوعی  هوش   با   آموزشی   افزارهایینرم  مصنوعی  .  ایجاد  ابزارهای هوش  هچنین 

از جمله    لمسی  هایربات.  ایفا کنند در آموزش    را  حیاتی  نقشی  ذهنی  و  جسمی  دیدهآسیب   افراد  برای  توانند می 

 باشند. موارد کمک کننده در این بخش می 

.  دارد  بازاریابی  بهبود  و  تجاری   فرآیندهای  سازیساده  برای  بالایی  پتانسیل  مصنوعی  هوش   :تجارت الکترونیک

  نرخ   جمله   از  بازاریابی،  مختلف   هایمولفه   محاسبه  به  گوگل   گرایواکنش   وجویجست  تبلیغات  مانند   ابزارهایی

  کمپین   هزاران   که  دهد می   را  امکان  این  بازاریابان  به   همچنین  تکنولوژی  این.  کنند می   کمک  کلیک،  و  تبدیل

  مشتریان  رضایت  که   دهند  ارائه   ایشدهسازیشخصی   خدمات   و   کنند  مدیریت دهندگانتوسعه   به   نیاز  بدون   را

همچنین،دهد می   افزایش  را   و   محتوا،  خودکار  ایجاد  مشتریان،  دقیق  بندیتقسیم  همچون  هاییقابلیت  با  . 

  طور  به   تکنولوژی   این.  دهد می   افزایش   را  آن  کارایی  و   بخشد می   بهبود   را  بازاریابی  عملکرد   ها،کمپین   بر   نظارت

 .شودمی   سرمایه بازگشت افزایش و بازاریابی  صنعت در  تحول  موجب  کلی

 ها داده   انتقال  و   اسناد  حجم  کاهش  هدف  با  مالی   و   بانکداری  صنعت   در  مصنوعی  هوش :  بانکداری  و  مالی   صنعت

  تحلیل   و   تجزیه  و  هاداده   ساختاردهی  برای  بخش  این  در  افزارینرم   ابزارهای.  شودمی   استفاده  دیجیتال  قالب  به

  را  مشتریان  ترجیحات  مکالمات،  تحلیل  با  توانند می  هاباتچت   مثال،  عنوان  به.  شوند می   گرفته  کار  به  ثانویه
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  در   همچنین  .دهند   ارائه  هدفمندتر   ایمشاوره   خدمات  تا  کنند   کمک   مالی   هایشرکت   به   و   کرده   شناسایی

  به   که  الگوریتمی  معاملات  در  ویژهبه   است،  مؤثر  هاتراکنش   غیرعادی  الگوهای  شناسایی  و   تقلب  تشخیص

  پاسخ   با  توانند می   مصنوعی  هوش   چت  هایربات  این،  بر  علاوه .  کند می   کمک   معاملاتی  هایفعالیت  سازیبهینه 

  مشتری،   رضایت  افزایش  بر   علاوه   تکنولوژی  این.  دهند   ارتقاء  را  خدمات   کیفیت  مشتریان،  رایج  سؤالات   به

  .کند می   تقویت پیشگیرانه تهدیدات شناسایی با نیز را امنیت

  های پیشرفت   زیاد،  هایچالش   وجود  با  ونقلحمل  و   کشاورزی  در   مصنوعی  هوش   کاربرد:  کشاورزی  صنعت

 DOT شرکت  خودکار  بذرکارهای  مانند   مصنوعی  هوش   هایسیستم   کشاورزی،  در.  است  داشته  چشمگیری

Technology Corp   هوشمند   هایماشین  همچنین،.  دهند   انجام  انسان  دخالت  بدون  را  کاشت  عملیات  قادرند 

  هوش   بر   مبتنی   ابزارهای.  کنند   مدیریت   را   محصولات  برداشت  و   کشت  کوددهی،  کاشت،   توانند می   دیگر

  از   نظارت   برای  نیز  پهپادها.  کنند   بررسی   دقت  با  را  خاک  آبیاری   نیاز   تا  کنند می   کمک   کشاورزان   به   مصنوعی 

  ونقل، حمل   صنعت  در.  روند می   کار  به  کشقارچ   یا  کشعلف   اسپری  حتی   و  مشکلات  تشخیص  بالا،  ارتفاع

  آوری جمع   را  سنسورها  و  هادوربین   ، GPS  رادار،  هایداده   مصنوعی،   هوش   از  استفاده   با   خودران  هایاتومبیل 

  مانند  هاییشرکت . کنند می  اتخاذ  خودکار  طور  به  را  نقلیه  وسیله   هدایت و   حرکت  به  مربوط  تصمیمات و   کرده 

Waymo  اندازیراه   خودران   نقلیه  وسایل  از   استفاده  با  را  عمومی   ونقل حمل  خدمات  تکنولوژی،   این  با  

 . [16]اند کرده 

  حضور هوش مصنوعی در صنایع ایران-5-2

  صنایع   در   ایگسترده   طور   به   مصنوعی   هوش   دارد،   وجود   ایران   در  که   هاییچالش  و  هامحدودیت   وجود   با

  پیشرفته،   هایالگوریتم   از  استفاده   با  فناوری   این.  است  آورده  وجودبه   چشمگیری  تحولات  و  کرده   ورود  مختلف

  کشاورزی،   امنیت،  پزشکی،  جمله   از   مختلف  هایزمینه   در   عملکردها   و  فرآیندها  بهبود  در   است  توانسته 

 .بگذارد شگرفی تأثیرات   تولیدی و  انرژی، و  نفت بانکی، مالی،  تجارت، گردشگری،   پروری،دام 

علومد  ها،بیماری   تشخیص  در  است  توانسته  ماشین  یادگیری  هایالگوریتم   با  مصنوعی  هوش   پزشکی،  ر 

  همچنین   تکنولوژی   این.  کند   ایجاد   ایعمده   تحولات  داروها   کشف  و   شدهسازیشخصی  درمان   ها،آن   بینیپیش
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  درمانی   هایسیستم   به  و   کرده   ایفا  اساسی  نقش   بهداشتی  منابع  مدیریت  و  پزشکی  تصاویر  تحلیلو تجزیه   در

 .  است بخشیده بیشتری کارایی  و  دقت

  هویت   شناسایی  هایسیستم  و  چهره   تشخیص  افزارهاینرم   از  استفاده  با  مصنوعی  هوش   ،نیز   امنیت  حوزه در

  از   الکترونیک   تجارت   در ،  فناوری  این   .کند می   کمک  هاآن   بینیپیش   و   سایبری   حملات   شناسایی  به   کاربران، 

  سؤالات به  قادرند  ابزارها این. است کرده  کمک مشتریان تجربه  بهبود به مجازی  دستیاران و هاباتچت طریق

  برای   مصنوعی   هوش   کشاورزی،   صنایعدرهمچنین  .  دهند   کاهش  را  هاهزینه   و  زمان   و  دهند   پاسخ  مشتریان

  و   گیاهان   آفات   و   هابیماری   شناسایی  محصولات،  عملکرد   بر   مؤثر  عوامل   بینیپیش  آبیاری،   منابع   سازیبهینه 

  و   کشاورزی   فرآیندهای  تر دقیق   مدیریت   در   همچنین  تکنولوژی   این .  رودمی   کار  به   خاک   کیفیت   بر   نظارت

  وری بهره   و   کیفیت   بهبود  به  ها،آن   هایبیماری   تشخیص  تا  هادام   ایتغذیه   نیازهای  بینیپیش   از   پروری،دام 

  مراکز   مدیریت  بهبود  و   مسافران  ترجیحات  تحلیل  با  مصنوعی   هوش   گردشگری،بخش    در .  است  کرده  کمک

  و نفت صنعت  در.  است  شده   مشتریان  رضایت  افزایش  موجب   و   کرده   سازیشخصی   را   سفر  تجربه  گردشگری، 

  انرژی،   توزیع   و   تولید   مدیریت   و   نفت   بازار   بینیپیش  حفاری،   فرآیندهای  سازیبهینه   با  مصنوعی   هوش   انرژی،

  و   هوشمند   هایربات  از  استفاده   با  تولیدی  صنایع  در. این فناوری،  است  داده  افزایش   را  صنعت  این  کارایی

  در   همچنین.  کند می   جلوگیری  انسانی  خطاهای  از   و  داده  افزایش   را  وری بهره  خودکار،  کنترل   هایسیستم

  امنیت،   بهبود  و   شدهسازیشخصی   مالی  مشاوره  ارائه  تقلب،   تشخیص  با  مصنوعی  هوش   بانکی،   و  مالی   بخش

  لجستیک،   و  ونقلحمل  در   نهایت،  در .  شود  ارائه   بیشتری  دقت  و   کیفیت  با  بانکی  خدمات  تا  است  کرده   کمک

  زمان   بهبود   سوخت،   مصرف  کاهش   به   ناوگان،   هوشمند   مدیریت   و   بهینه   مسیرهای  انتخاب  با  مصنوعی   هوش 

 .[17,18]است کرده  کمک  بخش  این در  کارایی  افزایش و کالاها  تحویل

  گسترش   حال  در  سرعت  به   مختلف،   هایچالش   وجود  با  ایران،  در  مصنوعی  هوش   که   دهد می   نشان  تحولات  این

  در   کیفیت   ارتقای   و   هاهزینه   کاهش   وری، بهره   بهبود   در   بیشتری   تأثیرات  نزدیک   ایآینده   در  تواند می   و   است

از جمله صنایع تولیدی پیشرو در استفاده از هوش مصنوعی در جهان، صنعت    .بگذارد  کشور  مختلف   صنایع

از بخش نساجی است   بسیاری  بهره که در  این علم  از  تاکنون  نیز پیش ها  آینده  در    بینی مند گشته است و 
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تری با هوش مصنوعی ادغام گردد. این صنعت نه تنها در فرایند تولید و زنجیره  های بیشگردد که در بخش می 

بخش بزرگی از این    تواند می   ارزش خود با هوش مصنوعی قابل ارتقا است، بلکه محصول نهایی آن نیز خود

های هوشمند و ابزارهای پوشیدنی با بهره گیری از هوش مصنوعی و  حوزه در آینده نه چندان دور باشد. لباس 

 اینترنت اشیا آینده صنعت نساجی را رقم خواهند زد. 
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  و   توسعه   حال  در   همواره  که  رود   می  شمار  به  جهان  در   صنایع  ترینمهم   و   ترینقدیمی  از  یکی  نساجی  صنعت

  در   کلیدی  نقش  و  است  مرتبط   محصولات  و  پارچه  ،نخ  و طراحی  تولید   شامل  صنعت  این.  است  بوده  تغییر

  کشورها  از  بسیاری   داخلی  ناخالص  تولید   میزان   از  زیادی  بخش   .کند می   ایفا  جوامع  تاریخ  و   فرهنگ   اقتصاد،

  جدید،   فرآیندهای  و  محصولات  معرفی  و  علوم  پیشرفت  با.  دارد  اختصاص  منسوجات  به   هند   و   ترکیه  انند م

  پیش  این،   بر  علاوه .  است  کرده  تجربه  در روند تولید و محصول نهایی،  را  زیادی  تغییرات  نیز  نساجی  صنعت

  تغییرات   دستخوش   جهان  در  نساجی  صنایع،  رشد   سریع   روند   دلیل  به  نیز  آینده  هایسال  در   که  شودمی   بینی

   . گردد گوناگونی 

 نظر هوش مصنوعی بررسی بازار صنعت نساجی از نقطه -1-3

  ویژه به   تقاضا  افزایش  اخیر،  هایدهه   در.  است  بوده  وابسته  گسترده   انسانی  نیروی  به  دیرباز  از  نساجی  صنعت

  صنعت  این از  هاییبخش که  است شده  سبب  مکزیک، و  بنگلادش  هند،  مانند   ایتوسعه  حال  در  کشورهای   در

  1840به    2023صنعت نساجی در سال    جهانی  ارزش   .[19].آورند   روی   نوین  هایفناوری   از   گیریبهره   به

را    این رشد   .دلار افزایش یابد   میلیارد   3770  تا   2033سال    در   که  شود بینی می دلار رسید و پیش   میلیارد 

 .  (6)شکل دانستسازی شده ناشی از افزایش تقاضا برای محصولات با کیفیت بالا و سفارشی  توانمی 

  

h 2033بینی سال  تا پیش  2023از سال    صنعت نساجیجهانی  حجم بازار    6شکل  
tt

p
s:

//
w

w
w

.p
re

ce
d
en

ce
re

se
ar

ch
.c

o
m

/t
ex

ti
le

-m
ar

k
et

بع
من

 :
 

https://www.precedenceresearch.com/textile-marketمنبع


 نساجی   صنعت  در  مصنوعی  هوش  حضور:  سوم  فصل

37 
 

 اند های صنعتی دچار تغییر و تحولات چشمگیری شده صنایع نساجی همچون صنایع دیگر در دوران انقلاب 

 (.  7)شکل 

 

 [20]تا کنون  1760های صنعتی از سال تحول صنعت نساجی طی انقلاب  7شکل  

  را به صورت چشمگیری با خود به همراه   نساجی  صنایع  پیشرفت  نوید   مصنوعی   هوش انقلاب صنعتی چهارم و  

روشنی    رنگ  هایفرمول   سازیبهینه   و  نخ  هایویژگی   بینیپیش   پارچه،  عیوب  تحلیل چون  هاییقابلیت.  دارند 

می  صنعت  این  در  شگرف  تحولی    این   تأثیر  تحت   نیز   هوشمند   نساجی  محصولات   ظهور  باشند.بخش 

  و   کیفیت   افزایش  به   تواند می   4.0  صنعت   و   مصنوعی   هوش   ادغام   نتیجه،   در .  است  تکنولوژیکی   هایپیشرفت

 . [21]شود  عرضه بازار به  ترپیشرفته  هایویژگی با  محصولاتی و  کرده  کمک نساجی صنعت  در نوآوری

  ابزارهای   از   استفاده  با  همچنین  .سازدمی   زیست  محیط   با   سازگارتر  و   تردقیق   تر،سریع   را  تولید   مصنوعی   هوش 

  در  هارنگ   تطبیق  و  آلات،ماشین  نگهداری  و  تعمیر  به   نیاز  بینیپیش  جزئی،  هاینقص   شناسایی  برای  پیشرفته

  توسعه   امکان   این،   بر  علاوه .  [22]کند می   ایفا  وری بهره   افزایش   و   کیفیت   کنترل   بهبود   در   مهمی   نقش   لحظه، 

  سلیقه   اساس   بر   و  کرده  تغییر  مختلف  نیازهای  با  متناسب  توانند می   که  کند می   فراهم  را  هوشمندی  هایپارچه

 سازیشخصی   و   پایداری  نوآوری،   برای  را  جدیدی  مسیر  فناوری،  این   پیشرفت  تداوم  با.  شوند   سازیسفارشی   افراد

 . کرد خواهد  هموار نساجی صنعت  در

فشرده، سرمایه   بانساجی    در صنعت   تولید بخش   نیروی کار  فرآیندهای  به  زیاد،  گذاریوابستگی  اولیه  های 

ای برای ادغام  ها، روند فزاینده شود. در پاسخ به این چالشسطوح تولید نوسانی و رقابت شدید شناخته می 

کرده   های هوش مصنوعی فناوری  را خودکار  وظایف  تا  دارد  وجود  تولید  عملیات  بهره   تادر  و  کیفیت،  وری 
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مجموعه  کارایی شامل  مصنوعی  هوش  بخشد.  بهبود  روش را  از  سیستم ای  مانند  شبکه ها  خبره،  های های 

 .  است 30های ژنتیک و الگوریتم 29، منطق فازی 28عصبی
  از   گیری بهره   و   خودکارسازی  سوی   به   صنعت   این  کنندگان، مصرف   انتظارات  رشد   با   اخیر،   هایسال  در 

  مراحل   در  هنوز  نساجی  صنعت  در  مصنوعی  هوش   کارگیری به   اگرچه.  است  کرده   حرکت  هوشمند   هایفناوری 

  در . است گسترش   به رو  آن توسعه روند  شود،می  اجرا محدود طوربه  کشورها  از بسیاری در   و دارد   قرار آغازین

  حوزه  در  فناوری   این  از   را  برداری بهره   ترینبیش   سنگاپور  و  عربی  متحده   امارات  هند،   پیشرو،  کشورهای  میان

 . (8)شکل اند داشته  پوشاک  و نساجی
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نرخ    با  دلار  میلیارد  21/ 4  به  نساجی  صنعت  در  مصنوعی  هوش   بازار  حجم  2033  سال  تاشود  بینی می پیش

را در بر    2033صنعت نساجی در سال  از حجم کل بازار    % 6/0این میزان  .  برسد   24/%6 31سالانه  مرکب  رشد 

از سهم کل بازار هوش    % 38حجم غالب بازار را با میزان   ماشین  یادگیری  بخشدر این میان،    خواهد گرفت.

  %32وری،  بهره ترین سهم  گویانه با بیش داری پیش خود اختصاص خواهد داد. بخش تعمیر و نگه    مصنوعی به  

 از سهم کل بازار را اشغال خواهد کرد. 

  صنعت   در  مصنوعی  هوش   بازار  سهم  از  ٪34  از  بیش  )ایالت متحده و کانادا( با  شمالی  آمریکای  ،2023  سال  در

،  توان از آلمان، فرانسه، بریتانیا، اسپانیاترین میزان را به خود اختصاص داده است. در اروپا نیز می بیش  نساجی

  درهمچنین    وری از هوش مصنوعی در صنعت نساجی نام برد. و هلند از کشورهای کلیدی در حوزه بهره   ایتالیا

، در منطقه  ویتنامو    تایلند ،  سنگاپور،  استرالیا،  هند ،  جنوبی   کره ،  ژاپن،  چینیه کشورهای  اقیانوس   و   آسیا  منطقه 

  عربستان ،  جنوبی  آفریقای کشورهای  آفریقا  و   خاورمیانهو در منطقه    مکزیکو    برزیلکشورهای    لاتین  آمریکای

 باشند. پیشرو در این عرصه می  عربی متحده  اماراتو   سعودی

در زمینه هوش مصنوعی  منتشر شده    علمی  مقالات  میاندر  ،  است  شده  داده  نشان  9  شکل  در   که   طورهمان

   . [23]داراستکشور فعال در این حوزه را    61در بین  ایران جایگاه سوم پس از چین و آمریکا    ،در صنعت نساجی

 
31 Compound Annual Growth Rate (CAGR) 
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 [23]مقایسه میزان انتشار مقاله در حوزه منسوجات هوشمند در صنعت نساجی در کشورهای جهان  ۹شکل  

 

 نقش هوش مصنوعی در زنجیره تامین صنعت نساجی -2-3

 این  هاشرکت  به  بلکه  شود،می  تولید   عملکرد بهبود باعث تنها  نه نساجی صنعت در  مصنوعی هوش  از استفاده

  کمتر   هایهزینه   و   ترسریع   سازیسفارشی   بالا،   کیفیت  هایمزیت   از   رقابتی،   بازار  یک   در   که   دهد می   را   امکان

  بر   هایسازمان  نساجی،  صنعت  در   آن   جهانی  استفاده   و  مصنوعی  هوش   گسترش   با  بنابراین.  شوند   برخوردار

  تطابق   نیازمند   هاسازمان  روند،   این   از  جلوگیری   برای.  گرفت  خواهند   قرار   خطر   معرض   در   سنتی  هایروش   پایه

آفرینی  های متعدد این صنعت نقش ها در بخش این فناوری .  باشند می  نساجی  صنعت  در  نوین  های  فناوری   با

 : [24]خواهند داشت

  بازرسی  و  دوخت  قطعات،  سازیمرتب   پارچه،   برش   مانند  تولید   مراحل   بیشتر   گذشته،   در   اتوماسیون تولید:  

  مستعد   و   پرهزینه   بر،زمان   هاروش   این  که   شد می   انجام   انسانی  نیروی   بر   تکیه  با  و   دستی  صورت  به  کیفیت، 

  صنعتی،  رباتیک  و  ماشین  یادگیری   هایالگوریتم   ماشین،  بینایی  هایسیستم   یتوسعه   با  امروزه.  بودند   خطا

های خودکار در فرآیندهای تولید،  استفاده از فناوری   .شوند می   انجام   خودکار  صورت  به   فرآیندها  این   از  بسیاری

وری و کاهش خطای انسانی، ضروری است. اتوماسیون با حذف کارهای تکراری و یکنواخت  با هدف افزایش بهره 
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آورد. همچنین، از آنجا  و افزایش سرعت تولید، امکان تولید محصولات با کیفیت بالا و یکنواخت را فراهم می 

ایمن  اتوماسیون در شرایط کاری  انجام می که  به کاهش خطرات در محیط شود، می تری  های صنعتی  تواند 

  های الگوریتم   از  استفاده   با   ماشین  بینایی   به  مجهز  هایربات   برش،   یمرحله   در  مثال،   عنوان   به .  کمک کند 

  فناوری   از   سازی،مرتب  یمرحله   در .  دهند می   برش   و   شناسایی  بالا  دقت  با  را  پارچه  قطعات   لبه،   استخراج

  خط   به  درستی  به  قطعه  هر  تا  شودمی   استفاده  پارچه  قطعات  بندیطبقه   برای  QR  کدهای  و  اشیا  اینترنت

 های سیستم   و   هوشمند   حسگرهای   به  جدید   هایماشین  بافندگی،   ت صنع  در  همچنین،.  شود  منتقل  بعدی  تولید 

  پود   توقف   یا  نخ  شکستگی  مانند   هایینقص   خودکار  رفع   و   تشخیص   توانایی   که   اند شده  مجهز   کننده خودتصحیح

های بالای نصب و نگهداری و احتمال بروز  . با این حال، معایب این فناوری شامل هزینه [25,26]  دارند   را

کاهش   و  کیفیت  بهبود  جمله  از  اتوماسیون،  متعدد  مزایای  به  توجه  با  است.  غیرمنتظره  تغییرات  در  خطا 

سازی فرآیندها و افزایش بازدهی  تواند به بهینه های تولید، استفاده از این فناوری در صنعت نساجی می هزینه 

 .[27]کمک کند   تولید نخ، پارچه و پوشاکدر مراحل مختلف تولید، از جمله 

کیفیت: تصویر  32مصنوعی   عصبی   هایشبکه   مانند   هایی روش   کنترل  پردازش   شناسایی   برای   ]28[و 

  گرفته   کاربه   پارچه  بازرسی  هنگام  در   از جمله لکه روغن، سوراخ، نایکنواختی ضخامت و پارگی نخ  [29]عیوب

  به   بلکه   شوند می   مشکلات  شناسایی  در   دقت  بهبود  باعث   تنها  نه   هاتکنولوژی   این   [30,31].شوند می 

  را  هاهزینه   و  هازمان   و   کنند   کنترل  بیشتری  دقت  با  را  تولید   فرآیندهای  تا  دهند می   امکان  تولیدکنندگان 

های هوشمند و بینایی ماشین  های تولید کننده دوربین یکی از شرکت    Cognex Corp شرکت .  دهند   کاهش

های بخش تولید و کنترل کیفیت نقش بسزایی دارد. جهت همانندسازی  است که در خودکارسازی فعالیت

 . [2]راهی نوین و دقیق ارائه نموده است DataColorرنگ نیز ابزار 

دهند، داشتن  از هزینه کل را تشکیل می   %  70-60در بخش نساجی، از آنجا که مواد اولیه    بازاریابی و فروش:

ها خواهد بود. از آنجا که در دسترس بودن الیاف، به ویژه  جویی در هزینه کنترل خوب بر موجودی یک صرفه 

با قابلیت اعتماد ها نقش مهمی در تعیین بازار دارند، پیش الیاف طبیعی، و نوسانات قیمت آن    بینی صحیح 

 
32 Artificial Neural Networks 
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آوری و تحلیل  خوب ضروری است. بخش فناوری اطلاعات و بخش تولید باید با یکدیگر همکاری کنند تا جمع 

پذیر مانند های نوسان بینی بازار در بخشگیری مبتنی بر هوش مصنوعی و پیشتصمیم  .ها استاندارد شودداده 

پنبه به تدریج در حال نفوذ است، اما هنوز به سطحی مانند زمینه نساجی پزشکی نرسیده است. در میان  

  .اند های صنعت نساجی، طراحی و مد سریع پیشرو در اکتشاف و استفاده از هوش مصنوعی بوده زیرمجموعه 

بینی  برداری کرده است. استیمولیا، شرکت پیش های هوش مصنوعی بهرهاز روش   راستا  این   در   بخش مد تاکنون  

های اختصاصی هوش  را منیان تأسیس شده است، از الگوریتم صنعت مد مستقر در بنگلور که توسط گانش سوب

کند تا از طریق کنترل  ها کمک میکند و به شرکت بینی روندهای مد و تقاضا استفاده میمصنوعی برای پیش

ابزار استیمولیا،  گفته  به  دهند.  افزایش  را  خود  سود  حاشیه  شرکت   Demand Sessing موجودی،  این 

بینی تقاضا و روندهای آینده استفاده  توانند برای پیش های داده وسیعی را تحلیل کند که می تواند مجموعه می 

 .[32]شوند 

همانطور که قبلاا ذکر شد، مد سریع یکی از نخستین پذیرندگان یادگیری    های پیشرفته:مواد و فناوری 

انسانی بوده است. از هوش  با حمایت  ابزارهای هوش  اما    ماشین  بخش نساجی پیشرفته در تحقق پتانسیل 

تواند در  هوش مصنوعی می که    است   در حالیاین  مصنوعی برای توسعه و رشد خود کندتر عمل کرده است.  

  کاربرد در   با. این صنعت بر لزوم توسعه الیاف با عملکرد بالا  [33]جدید بسیار مفید باشد   مواد الیافیتوسعه  

تواند با مهندسی ژنتیک ترکیب شود تا الیاف جدیدی  . هوش مصنوعی می داردو پزشکی تأکید   یدفاع صنایع

از  هوش مصنوعی همچنین می   .های جدید سنتز کند با کاربردها و ویژگی  برای توسعه نسل جدیدی  تواند 

ها، به دست آوردن تعادل بین محافظت  . در این زمینه [31]های دفاعی، پزشکی و حفاظتی استفاده شود لباس 

های  ها در مورد روابط بین کاربران مختلف، عملکرد و نیازها، ویژگی و راحتی یک مسئله است. با بررسی داده 

 .  [34]توانند بهینه شوند عملکردی، فیزیکی و شیمیایی می 
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 گردد. حضور هوش مصنوعی در زنجیره تامین صنعت نساجی مشاهده می چگونگی امکان   10  در شکل

 

 [32]جایگاه هوش مصنوعی در زنجیره تامین صنعت نساجی  10شکل  

 

 پوشاک هوش مصنوعی در صنعت نساجی و  توسعههای پیشرو در شرکت - 3-3

  هر   که  هستند   فعالیت  حال   در   مصنوعی   هوش توسعه    زمینه   در  زیادی  رو پیش  هایشرکت   نساجی،  صنعت   در

 ،SAP SE  به  توانمی   هاشرکت  این  جمله   از .  کنند می   کمک   صنعت   این  در   نوآوری  و  تحول   به  نحوی   به  یک

IBM Corporation ،  Siemens AG ،  Microsoft Corporation،  Intel Corporation ،  Oracle 

Corporation،  Google LLC،  Amazon Web Services, Inc. (AWS)،  PTC Inc.،  Adobe Inc  . و  

C3.ai،  Inc  .طراحی،   جمله  از  مصنوعی،  هوش   مختلف  هایزمینه   در  عمده  طوربه   هاشرکت  این .  کرد  اشاره  

 .کنند می   ایفا کلیدی نقش  مشتریان،  با  ارتباط و تأمین زنجیره  مدیریت  تولید،

افزارهای  با تولید نرم   33مدیریت منابع انسانی  جامع  هایحلراه   ارائه  با  SAP SE اصلی،   بازیگران  این  میان  در

  به   که  شودمی   آنی  هایداده   تحلیل   و  عملیاتی  کارایی  بهبود  موجب  هاحلراه   این.  دارد  قرار   راس   درسازمانی  

 IBM.  کنند   مدیریت  را  خود   عملیات  تریبهینه   صورت  به   تا  کند می   کمک  نساجی  تولیدکنندگان 

Corporation  خود   مصنوعی   هوش   پلتفرم  با  نیز"Watson"  هایبینی پیش   تا  کند می  کمک  تولیدکنندگان  به 

 
33 ERP 
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 هاهزینه   کاهش  و  وریبهره   بهبود  به  امر  این  که  باشند،  داشتهگویانه  پیش  نگهداری  و  تقاضا  زمینه  در  دقیقی

 . کند می  کمک

Siemens AG  برای  مصنوعی  هوش   بر   مبتنی  هاییحلراه   سازی،دیجیتال   و  اتوماسیون  در  خود  تخصص  با  

  ابری   پلتفرم  طریق  از  Microsoft Corporation. دهد می   ارائه  انرژی  کارایی  و تولید   فرآیندهای  سازیبهینه 

"Azure"  نساجی   تولیدکنندگان  به   و   پرداخته  مصنوعی   هوش   هایتحلیل   و  ابری  محاسبات  تسهیل  به  خود  

  کلیدی   نقش  نیز  Intel Corporation.  دهند   گسترش   پذیرمقیاس   صورت  به  را  خود  عملیات  تا  کند می   کمک

  کنند می   پشتیبانی  ماشین  یادگیری   عملیات  از   که   دارد  پیشرفته   هایچیپ   با  پردازشی  توان  و   افزارسخت   ارائه   در

 .کنند   برداریبهره  شکل بهترین به هاداده  از  تا کنند می  کمک نساجی تولیدکنندگان به و

Oracle Corporation   در    نساجی صنعت    تولیدکنندگان  به   مصنوعی   هوش   کاربردی   هایبرنامه   ارائه   با

 Amazon  و  Google LLC.  دهد یاری می   لجستیک  و  موجودی  مدیریتبهبود    و  تأمین  زنجیره  سازیبهینه 

Web Services (AWS) که   دهند می   ارائه  را  ماشین  یادگیری   خدمات  و   گسترده   ابری   هایزیرساخت  دو  هر  

ایجاد  نساجی  وکارهایکسب   به   پلتفرم  با.  PTC Inc.  کنند می   کمک  مشتریان  تعاملات   و  نوآوری  در 

"ThingWorx"  تولید   عملیات  در   آنی  هایبینش   کند،می   ترکیب   مصنوعی  هوش   با  اشیا را  اینترنت  که  خود  

 .کنند  خودکار و  بهینه  را فرآیندها تا دهد می   امکان تولیدکنندگان  به و  آوردمی  فراهم

  اشاره .  C3.ai, Inc  و .  Adobe Inc  به  توانمی   هستند   فعال  حوزه  این  در   که  کلیدی  هایشرکت   سایر  جمله   از

  صنعت  در   تولید   و   تجاری  روندهای   بهبود   به   مصنوعی   هوش   پیشرفته   ابزارهای   از  استفاده   با  هاشرکت   این .  کرد

 .کنند می  کمک نساجی

 های حلراه   بهبود   راستای  در   را   مهمی  هایتوسعه   مصنوعی  هوش   حوزه   در  برجسته  هایشرکت   ، 2023  سال  در

  که   را  مکانی  موقعیت  همچون  جدید   هایقابلیت   AWS  ،2023  ژانویه   در .  دادند   انجام  نساجی  صنعت  در   خود

  خدمات   این .  افزود  خود   خدمات   به   ، بودند   شده   طراحی  اشیا  اینترنت   هایحلراه   بهبود   برای   خاص   طوربه 

  صنعت   در   مصنوعی   هوش   هایبرنامه   مؤثر  مدیریت  برای  که  دهند می   ارائه   را   سایبری  امنیت  و  داده  ، پیشرفته

 باشند.می  ضروری  بسیار نساجی
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  مشتریان   به   بهتر  خدمات  ارائه  برای  خود  مصنوعی  هوش   هایقابلیت   از   Google Cloud  سال،  همین  در

  صنعت   در  که  کرد  معرفی  هاداده   تحلیل  و  تصویر  شناسایی  زمینه  در  هاییحلراه   و  کرد   استفاده  سازمانی

 .شدند  واقع  مفید  تولید  کارایی  و  کیفیت  کنترل بهبود در  ویژه به  هاحلراه  این. دارند   بسیاری کاربرد نساجی

Microsoft  پلتفرم  طریق  از  خود   مصنوعی   هوش   خدمات  گسترش   با  نیزAzure، یادگیری   پیشرفته   ابزارهای  

  سازیبهینه   را   خود   تأمین  زنجیره  تا  کند می   کمک   نساجی  تولیدکنندگان   به  که   کرد  ارائه   را   داده   تحلیل   و   ماشین

 .دهند   ارتقا را محصولات کیفیت  و  کرده 

  تحلیلی   بینیپیش   ابزارهای  و   داد   گسترش   را   خود   مصنوعی  هوش   مجموعه   2023  سال  در   C3.ai  این،   بر   علاوه 

  بازار   روندهای   تا   کنند می   کمک   وکارهاکسب   به   ابزارها  این.  کرد  فراهم   نساجی   هایشرکت   برای  را  تریپیشرفته 

 .[35]کنند   اتخاذ بهتری استراتژیک تصمیمات  و  کنند   بینیپیش را

  امکان   این  تولیدکنندگان  به   و  اند کرده   کمک  نساجی  صنعت   در  بزرگ  تحولی   ایجاد  به   هانوآوری   و   هاتوسعه   این

  دقیق   و سریع  طوربه   بازار  تقاضای  به  و  دهند   کاهش  را  هاهزینه   دهند،  افزایش  را خود  وریبهره   تا  دهند می   را

 .دهند  پاسخ

اما شرکت است،  نبوده  فراگیر  تاکنون  نساجی  در صنعت  مصنوعی  از هوش  استفاده  از  هرچند  پیشرو  های 

 اند. ها در جدول قابل مشاهده اند. این شرکتهای آن بهره فراوانی برده مزیت

 

 پوشاک های پیشرو در استفاده از هوش مصنوعی در صنعت نساجی و  شرکت -4-3

پوشاک و نحوه اثرگذاری  های پیشرو در استفاده از هوش مصنوعی در صنعت نساجی و شرکت  2در جدول 

 ها، در یک نگاه قابل مشاهده است. این فناوری در آن 
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 پوشاک   و   نساجی  صنعت در  مصنوعی هوش  از  استفاده   در  پیشرو  هایشرکت  2جدول  

نام  

 شرکت 
 کاربرد هوش مصنوعی  محصول/خدمات  کشور

تأثیر و آمار  

 سودآوری 
 منبع 

Stitch 

Fix 
 آمریکا

دهی شخصی  استایل

 آنلاین

پیشنهاد لباس بر اساس  

 سلیقه، سایز و بازخورد کاربر

میلیون دلار  445

 4/3، 2023سود در 

میلیون مشتری  

 فعال 

[36] 

Zara مد سریع  اسپانیا 
تحلیل رفتار مشتری، مدیریت  

بینی مد موجودی، پیش  

10– ٪15 افزایش   

 سود سالانه
[37,38] 

Alibaba  های هوشمندفروشگاه چین  
های مجازی، پیشنهاد  آینه 

 هوشمند استایل

فروش  20٪افزایش 

نسبت به فروشگاه  

 سنتی

[39,40] 

Vue.ai  آمریکا/هند 
پلتفرم هوش مصنوعی  

 برای برندها 

گذاری خودکار،  برچسب 

پیشنهاد جستجوی بصری، 

 استایل

٪30 کاهش هزینه  

  25٪منابع انسانی، 

 افزایش فروش
[41] 

H&M سوئد 
فروشی جهانی  خرده

 پوشاک

بینی تقاضا، کاهش  پیش

 موجودی اضافی

٪15 کاهش   

 8٪موجودی، 

 افزایش فروش
[42] 

The 

Yes 
 اپلیکیشن خرید هوشمند آمریکا

یادگیری سلیقه کاربر، فید  

شدهسازیخرید شخصی  

٪40 تعامل بیشتر  

های  نسبت به اپ 

 مشابه
[43,44] 

Unspun کنگآمریکا/هنگ  
های سفارشی بدون  جین 

 ضایعات 

طراحی سفارشی با اسکن بدن  

دوزیو الگوریتم دقیق  

٪35 کاهش   

ضایعات، کاهش نرخ  

 بازگشت کالا 
[45] 

IBM + 

Tommy 

Hilfiger 

 آمریکا
هوش   پروژه طراحی با

  مصنوعی

الهام طراحی با تحلیل  

های مد توسطداده  Watson 

 50٪افزایش 

وری طراحی بهره  
[46,47] 

Nike کفش و لباس ورزشی آمریکا 
برای پیشنهاد  Nike Fit اپ

 سایز، طر
 [48] 

 

 

 

 ها پرداخته شده است: هوش مصنوعی در این شرکتفناوری در ادامه به شرح عملکرد  
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Stitch Fix 

 Stitch  هستند،   مصنوعی  هوش   دنیای  به   ورود  راه   نقشه   ترسیم  حال  در   هنوز   که   هاشرکت   از  بسیاری   برخلاف 

Fix   شرکت.  است  شده  بنا  ماشین  یادگیری  و   محوریداده   پایه  بر  آغاز  از Stitch Fix از   برجسته   اینمونه  

  بیش  از   مولد،   مصنوعی   هوش   از   گیریبهره   با  شرکت  این .  است  مد   صنعت  در   ماشین  و   انسان   هوشمندانه  تلفیق 

  مقیاس   در  گسترده   سازیشخصی   برای  شده،  آوریجمع   مشتریان  بازخورد  از  که  متنی  داده  نقطه  میلیارد  5/4  از

  های مدل   معنایی  34بردارهای  طریق  از  مشتریان  ترجیحات  عمیق  درک  از  هاآن   کاربردهای.  کند می   استفاده  بالا

  و   سلیقه   با  متناسب  هایلباس   سازیمدل   و  بالا  کیفیت  با  تبلیغاتی  محتوای   تولید   تا  ،GPT-4   مانند   زبانی

 .شودمی  شامل را  مشتری هر  فردی سبک

 

  مشتریان   ، گسترده  متنی  بازخوردهای   تا   داده   را   امکاناین   Stitch Fix به Open AI زبانی  بردارهای   از   استفاده 

.  دهد   نمایش  خود   گرتوصیه   هایالگوریتم   برای   استفاده   قابل  اطلاعات   قالب  در  و   کرده   تحلیل   سرعتبه   را

  میان   از   لباس   جدید   هایترکیب   طراحی  و   تبلیغاتی  هایمتن   تولید   برای GPT-3 از  استفاده  با  براین،علاوه 

  مشتریان   برای   را   بخشالهام  و کارآمد   شده،سازیشخصی  ایتجربه   توانسته  شرکت  این   موجود،   آیتم   هامیلیون 

  در  بلکه  انسان،  جایگزین  عنوان   به  نه  مصنوعی،  هوش   چگونه   که   دهد می   نشان  Stitch Fix    .کند   فراهم   خود

 .کند  ایجاد  پوشاک فروشیخرده  صنعت در  بزرگ  تحولی  تواند می  او  کنار

 
34Embeddings  
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Zara 

  هوش   هایفناوری   از Inditex گروه  مالکیت  تحت زارا  مانند   برندهایی  الکترونیک،  تجارت  چشمگیر  رشد   با

  آنلاین،   فروش   درصدی  41 افزایش  با   زارا.  برند می   بهره   حضوری   و دیجیتال  خرید   تجربه   بهبود   برای   مصنوعی 

 ، RFID به  مجهز  هوشمند   هایآینه   کاربران،  رفتار  اساس   بر  شدهسازیشخصی   گرهایتوصیه   مانند   ابزارهایی  از

  آنلاین   و  فیزیکی   خرید   تجربه  یکپارچه  ترکیب   باعث  اقدامات  این.  است  کرده   استفاده  خودکار  هایصندوق   و

 .اند شده

  فروش   هایداده   اساس   بر  را  انبار  موجودی  تقاضا،  بینیپیش   پیشرفته  هایسیستم  از   گیریبهره   با  همچنین  زارا

 همکاری  طریق  از  فرآیندها  این.  کند می   تنظیم  کنندگانمصرف   رفتاری  الگوهای  و  اجتماعی  هایشبکه   گذشته،

  به   مشتری،  رفتار  تحلیل  برای Jetlore پلتفرم  از  گیریبهره  و Fetch Robotics و Intel نظیر  هاییشرکت  با

 .کنند می  کمک ضایعات کاهش  و  تولید  سازیبهینه 

 

  روندها بینیپیش   برای  آنلاین  متون   و   تصاویر  تحلیل جدید از   محصولات  طراحی در  همچنین  مصنوعی   هوش 

  و   کارایی   افزایش  باعث  تنهانه  هانوآوری   این.  دارد  کاربرد   نهایی  ارزیابی   برای  اولیه  هاینمونه   ساخت  تا   گرفته

  هایسال  بین   که   دهد می   نشان  هاگزارش .  اند اده د  قرار  پیشتاز   برندها  سایر   با  رقابت  در  را   زارا   بلکه   اند،شده   سود

  موفقیت   بیانگر  که   است  داشته   رشد   درصد   2/7  آن  ناخالص  سود   و   درصد   1/7  زارا  فروش   ،2024  تا  2023

 .[37,38]است برند  این دیجیتال  هایاستراتژی 
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Alibaba 

  معرفی   مصنوعی  هوش   بر   مبتنی   مد   دستیار  یک   الکترونیک،   تجارت  هایشرکت  ترینبزرگ   از   یکی  بابا،علی

 ماشین   یادگیری  و  تصویر  شناسایی  مانند   ایپیشرفته   هایفناوری   از   مصنوعی   هوش   دستیار  این .  است  کرده 

فناوری،  .کند می   استفاده   شدهسازیشخصی  پیشنهادات  ارائه   برای این    از   تصاویری   توانند می   مشتریان  در 

  و  کرده  تحلیل  و  تجزیه  را تصاویر   این مصنوعی  هوش  و  کنند  بارگذاری دارند  دوست  که هاییسبک یا هالباس 

  مرور،  تاریخچه  جمله از کاربر هایداده  ، دستیاراین  همچنین  .کند می   درک را لباس  الگوهای  و هارنگ  سبک،

  تولید   شدهسازیشخصی  لباس   پیشنهادات  و  کرده  پردازش   را  شدهاعلام   ترجیحات  و  قبلی  خریدهای  بدن،  شکل

  کمک   کاربران  به  که  کند می   توصیه  را  خاصی  محصولات  مد   دستیار  ها،داده   این  اساس   بر  در نهایت،  .کند می 

 .باشد  سازگار ترجیحاتشان و  بدن  نوع سبک،  با بهتر که   کنند  پیدا هاییلباس  کند می 

 

  را   امکان  این  کاربران  به   که   کند می   فراهم  را  جذابی  و  پویا  خرید   تجربه  مصنوعی  هوش   بر  مبتنی  ابزار  این

  روزرسانی به   مداوم   طوربه   و   زمان   گذشت   با   که  کنند   دریافت   پیشنهادات  و   کرده   تعامل   سیستم   با   تا  دهد می 

  تعامل   افزایش این دستیار موجب    .گیردمی   یاد  مشتری  ترجیحات  مورد   در  بیشتر  مصنوعی   هوش   زیرا  شوند،می 

 . [39,40]ه استشد  برند  وفاداری  کالا و تقویت  بازگشت نرخ  کاهش،  بالاتر فروش ،  مشتری
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Vue.ai 

Mad Street Den،  مادر  شرکت Vue.ai ،  تبدیل   هدف  با  که   است  سازمانی  مصنوعی  هوش   پیشگامان  از   یکی  

  ایجاد  طریق  از  شرکت   این .  کند می   فعالیت  مصنوعی  هوش   با  شدهسازیبومی   هاییسازمان   به  وکارهاکسب

  استقرار   و  پذیرش   تا  کوشد می (  بالا  به  پایین  از )  عملیاتی  و (  پایین  به   بالا  از )  مدیریتی  سطح  دو   در   تحولاتی 

  عملیات در  مصنوعی  هوش  کامل   ادغام  آن،   اصلی  هدف. کند  تسهیل  تجاری  ساختارهای در  را  مصنوعی  هوش 

  .است  جانبی  ابزاری عنوانبه  آن از استفاده  صرفاا نه هاسازمان  نوآوری و  گیری تصمیم   روزمره،

 

Vue.ai،  های بینش   تا  کند می   کمک   فروشانخرده   به   داده،   علم   و  ماشین  بینایی   هایفناوری   از   گیری بهره   با 

 پلتفرم  این   دیجیتال   تجربه   مدیریت   مجموعه .  آورند   دست  به   مشتریان   رفتار  و   محصولات   درباره   تری دقیق 

(DXM) ،  برندهای   اعتماد  مورد  جهان  سراسر  در  که  هاستهزینه   کاهش  و   درآمد   افزایش  برای  دوسویه  ابزاری  

  نمایش   همچون   فرآیندهایی  مشتری،  تجربه   سازیشخصی   برعلاوه   سیستم   این.  است  گرفته   قرار   فروشیخرده 

  با   پلتفرم  این  .دهد می  انجام  خودکار  صورتبه   را  بازاریابی   و  الکترونیک  تجارت  موجودی،  مدیریت  محصول، 

  تعاملی   هوشمند،  خریدی  تجربه   طبیعی،   زبان   پردازش   و   ماشین  بینایی   ماشین،  یادگیری   هایفناوری   ترکیب 

  استایلینگ  هدفمند،   پیشنهادات   ارائه   با   همچنین.  سازدمی   فراهم   فروش   هایکانال  تمام   در   را   یکپارچه   و

  کمک  مشتریان رضایت  بهبود  و  فروش  افزایش  به بهینه، موجودی  مدیریت و  رفتاری هایداده  تحلیل   مجازی،

 . [41]د کنمی شایانی
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H&M 

  پایداری   اهداف   تحقق  و  مشتری   رضایت  افزایش  تأمین،  زنجیره   سازیبهینه   برای  مصنوعی  هوش   از H&M برند

  ترندهای   گذشته،   فروش   مانند   هاییداده   برند   این  ماشین،   یادگیری   هایالگوریتم   از   استفاده   با .  بردمی   بهره

  کمک   موجودی   مدیریت  و  تقاضا  دقیق  بینیپیش   به  و  کرده  تحلیل   را  کنندهمصرف   رفتار  و  وهواآب  شرایط   بازار،

  تحلیل   با  که  منجر شده  تأمین  زنجیره  هوشمند   پلتفرم  توسعه  به  نیز Google Cloud با  همکاری.  کند می 

 سازیمدل   با  همچنین.  کند می   سازیبهینه   را  ونقلحمل  مسیرهای   و   موجودی  تخصیص   اطلاعات،  ایلحظه 

  کاهش  را  کالا  بازگشت  نرخ  که  گشته  فراهم  لباس   مجازی   پرو  امکان   دیجیتالی،  آواتارهای  ایجاد  و   بعدیسه

 .است داده   ارتقا را آنلاین  خرید  تجربه  و  داده 

 

  به   مشتریان،   بازخورد   و   اجتماعی  هایشبکه   هایداده  تحلیل   با  مصنوعی  هوش   محصول،   طراحی   زمینه   در

  عرضه   زمان  فرایند،  این.  کند می   کمک  روز  سلیقه  با  مطابق  هاییمجموعه   طراحی  و  ترندها  ترسریع  شناسایی

  تنظیم  برای کاویداده   از  نیز فیزیکی هایفروشگاه  در . دهد می  افزایش را فروش  نرخ  و  داده کاهش را  محصول

  نوآورانه،   رویکردهای  این  با  H&M.  شودمی   استفاده  محلی   نیازهای  با  متناسب  هاقفسه   موجودی   و   کالا  چیدمان

  صنعت   در  پایداری  و   مشتری   تجربه   ارتقای   سنتی،  هایچالش   حل  برای   کلیدی  ابزاری  به  را   مصنوعی  هوش 

 . [42]است کرده  تبدیل مد 
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The Yes 

  سابق  معاون  و Stitch Fix سابق  اجرایی  مدیر  بورنستین،  جولی   توسط   2018  سال  در THE YES پلتفرم

 اپلیکیشن  این.  شد   اندازیراه   رسمی  طوربه   2020  یم   در  و  تأسیس  آگاروال  آمیت  با  همراه  ،Sephoraبازاریابی

  ای تجربه   کامپیوتری،  بینایی  و  ماشین  یادگیری  مانند   مصنوعی   هوش   هایفناوری   از  گیری بهره  با  ،پوشاک  خرید 

  درباره   ساده  سؤالات  از   ایمجموعه   به  دادن  پاسخ  با   کاربران.  دادمی   ارائه  کاربران  به  شدهسازیشخصی   کاملاا

  دریافت   را  محصولات  اختصاصی  فید   خود،  بدن  سایز  و  علاقه   مورد  هایرنگ   شخصی،  استایل  محبوب،  برندهای

 هاآن  سلیقه  مروربه  مختلف، پیشنهادات به  کاربران"  خیر" یا "بله" هایپاسخ تحلیل با این فناوری. کردند می 

  همکاری  معتبر   برند   250  از   بیش   با داد. این شرکت  می   پیشنهاد   تریمناسب   محصولات  و   کرده   درک   بهتر   را

  بدون   جامع،  خریدی  تجربه   داشت  تلاش   بزرگ،  سایز  برندهای  کردناضافه   و  هابندیدسته   گسترش   با  و  کردمی 

 [43].دهد  ارائه  کاربران  تنوع با  سازگار و  تبعیض

 

 خریداری  را   THE YES  خود،   هوشمند   خرید   هایقابلیت   توسعه  برای Pinterest شرکت  ،2022  انویهژ  در

  ارتقای   برای   آن   متخصص   تیم  جذب  و THE YES سازیشخصی   فناوری   کارگیری به   خرید،   این  از   هدف .  کرد

 این  از  پس.  بود Pinterest پلتفرم  در  خرید   تجربه

 غیرفعال  THE YES سایتوب   و   اپلیکیشن  ادغام،

  خرید   ابزارهای  توسعه  بر  آن  تیم  تمرکز  و  شدند 

  از   بخشی  اقدام   این.  گرفت  قرار Pinterest درون

  به   شدن  تبدیل  برای Pinterest استراتژی

  در   کاربردی  حال  عین  در  و  بخشالهام   پلتفرمی

  مد،   مانند   هاییبخش  در  ویژهبه   آنلاین،  خرید   حوزه

  محسوب   داخلی   دکوراسیون   و  زیبایی

 .[44]شودمی 
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Unspun 

 را  ™Vega نام به اینوآورانه  فناوری مد، صنعت هایآلایندگی و ضایعات کاهش هدف با ،Unspun  شرکت

  تبدیل   پارچه   به   مستقیماا  را  نخ   بعدی،سه   بافندگی  هایدستگاه  از  استفاده   با  فناوری  این .  است  داده  توسعه

  موجب  رویکرد   این.  دهد می   انجام   انبار   موجودی   به  نیاز بدون  و   درخواستی  صورتبه   را   تولید  فرآیند   و   کند می 

  ، Walmart  مانند   برندهایی  با Unspun .شودمی   کربن  انتشار  و   تولید   زمان  مواد،  ضایعات  توجهقابل   کاهش

Eckhaus Latta و Pangaia کند  سازیپیاده  تجاری   مقیاس   در  را فناوری   این تا  است کرده همکاری. 

 

  این   اپلیکیشن  با   مشتریان.  دهد می   ارائه   را   شدهسازیشخصی   خریدی   تجربه   Unspun  کننده، مصرف   بخش   در 

.  شودمی   گیری اندازه   تریدقیق   صورتبه   ابعاد بدن در آن   که  دهند می   انجام  بعدیسه   اسکن  خود  بدن   از  شرکت،

 ، VStitcher   افزارنرم  توسط .  شوند می   استفاده  فرد  هر  بدن  با  متناسب  جین  شلوارهای  طراحی  برای  هاداده   این

  و   اصلاحات  به  نیاز   درصدی  90  کاهش   به   منجر  فرآیند   این.  شوند می   تولید   و   طراحی  بالا  دقت   با   شلوارها  این

 .[45]شودمی  هفته دو به تحویل   زمان کاهش
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IBM + Tommy Hilfiger 

  تجربه   و  تولید   طراحی،  در  را  گیریچشم   دیجیتال  تحول  مصنوعی،  هوش   از  گیریبهره   با  هیلفیگر  تامی  برند 

  طراحان   آن   طی   که   کرد   اجرا  را   آزمایشی   ایپروژه   ،CFDA و IBM همکاری  با  برند   این .  است  زده  رقم   مشتری 

  بازخورد   و  اجتماعی  هایشبکه   ترندهای  قبلی،  هایمجموعه   شامل  گسترده   هایداده   از  استفاده   با  توانستند 

  طراحان   به  ماشین  یادگیری  هایالگوریتم   از  استفاده.  کنند   بینیپیش   و تحلیل  بهتر  را  مد   روندهای  مشتریان،

 .کنند  اتخاذ  سبک  و  پارچه رنگ،  انتخاب در   تریدقیق تصمیمات  تا کرده  کمک

 

  زنجیره   سازیبهینه   و  خرید   تجربه  سازیشخصی   برای  هوشمند   هایسیستم  از  Tommy Hilfiger  همچنین

  مشتری   سلیقه  با  مطابق  را  محصولات  ،هوش مصنوعی  بر  مبتنی  گرتوصیه   هایسیستم.  کند می   استفاده  تأمین

  هوش   ادغام.  کنند می   مدیریت  مؤثری  طوربه  را  کالا  موجودی  فروش،  الگوهای  تحلیل   با  و  دهند می  پیشنهاد

  های طراحی   خلق   زمینه  و   شده   محصول  عرضه  تا  ایده   از  زمان   کاهش   باعث  نیز  طراحی  فرایند   در   مصنوعی 

   [46,47].است کرده فراهم  را تری کوتاه  زمان در نوآورانه
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Nike 

  تحولی   مشتری،  تجربه  و  بازاریابی  تولید،  طراحی،  مختلف  هایبخش   در  مصنوعی  هوش   کارگیریبه  با  نایک

  ماشین،   یادگیری   مانند   هاییفناوری   از   برند   این.  است  زده   رقم  ورزشی   کفش   و  پوشاک   صنعت  در   دیجیتالی 

  افزوده  واقعیت   از   استفاده  شده،سازیشخصی   پیشنهادات  ارائه   برای   طبیعی   زبان  پردازش   و   کامپیوتری   بینایی

  هایتحلیل   با  نیز   تأمین  زنجیره  در.  بردمی   بهره  مشتری  پشتیبانی  سازیبهینه   و   مناسب  سایز  انتخاب   برای

 .دهد می  ارائه  جایگزین هایحلراه  و شناسایی را  اختلالات کرده،  مدیریت را  موجودی نایک گر، بینیپیش

 

  تبلیغاتی   هایکمپین   پویا،  محتوای   تولید   و  مخاطبان  دقیق  بندیبخش   از   استفاده  با  نایک  بازاریابی،  زمینه   در

  دیجیتال،  سازیشبیه   و   کنندگانمصرف   هایداده   تحلیل  با  همچنین .  کند می   اجرا  را   مؤثری   و   شدهسازیشخصی

 هوشمند   هایالگوریتم   از  نیز  پایدار  مواد  انتخاب  در  و  بخشد می  سرعت  را  محصولات  توسعه  و  طراحی  فرایند 

  هدفمند   صورتبه   مواد،  بازیافت  و  پسماند   مدیریت  در   مصنوعی   هوش   از  استفاده   با   شرکت  این.  کند می   استفاده

 . [48]داردبرمی  گام  زیستیمحیط  پایداری مسیر  در

 و تحول در صنعت نساجی   5.0 صنعت-5-3

  وجود  با .  رودمی   شمار  به   جهانی  اقتصاد   هایبخش   پویاترین   حال   عین  در   و  ترینقدیمی   از   یکی   نساجی  صنعت

  منابع   از   یکی   صنعت   این  کشورها،  از   بسیاری   در   داخلی  ناخالص  تولید   و   زایی اشتغال  در   آن   توجه   قابل   سهم
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  رنگرزی،   در   خطرناک   شیمیایی  مواد   از   گسترده   استفاده .  شودمی   محسوب   نیز  محیطیزیست  هایآلودگی   اصلی

  حال   در   کشورهای   در  قیمتارزان   کار   نیروی   از   گیریبهره   و   نساجی  هایزباله   انبوه  تولید   آب،   فراوان  مصرف 

 .است مواجه آن با 35 سریع مد  مدل  قالب در  نساجی  صنعت که  است هاییچالش  از بخشی  تنها توسعه، 

  صنعت   این  تحول  برای  ایتازه   مسیر  نوظهور،  رویکردی  عنوان  به   5.0  صنعت  تفکر  مسائل،  این  به  پاسخ  در

  بود،   فرآیندها  گسترده   سازیدیجیتالی   و   اتوماسیون  بر   آن  اصلی  تمرکز  که  4.0  صنعت  برخلاف.  کند می   ترسیم

  اولویت  در   را  فناوری   از  هوشمند   استفاده  و   محیطی، زیست   پایداری  مداری، اخلاق  محوری، انسان   5.0  صنعت

  در   فناوری   نوآوری  که  ایگونه به   دارد،   تأکید   ماشین  و  انسان  میان  افزاهم   تعامل  بر   رویکرد  این.  دهد می   قرار

 گیرد.   قرار  زندگی کیفیت ارتقای  و زیستمحیط  حفظ  انسانی، نیازهای خدمت

 شده است. اشاره پوشاک و  نساجی صنعت در  5.0صنعت  سازیپیاده  مظاهر ترین مهم  از برخی  به  ادامه  در

  بخار   از   استفاده  آب،   بدون  رنگرزی   نظیر   نوین  هایفناوری   توسعه:  زیستمحیط  دوستدار  و   سبز  فرآیندهای

 هستند   راهکارهایی  ترینمهم   از  بیوچار،  به  نساجی  ضایعات  تبدیل  و  بحرانی،  فوق  اکسیدکربندی   یا  داغفوق 

 کنند.می  کمک  نساجی تولید  فرآیندهای  در  طبیعی منابع مصرف و  هاآلاینده  کاهش به  که 

  خطوط   در  هاداده   آنالیز  و   اشیاء،  اینترنت   هوشمند،  حسگرهای  کارگیری به :  تولید  فرآیندهای  سازیدیجیتال

  امر   این .  شود  سازیبهینه   و  پایش  ایلحظه   صورتبه   شیمیایی  مواد   و  انرژی،  آب،   مصرف   تا   شودمی   باعث  تولید 

 انجامد.می  منابع   اتلاف  کاهش و  وری بهره  افزایش  به

  خطوط   و  چندمنظوره  آلاتماشین  افزایشی،  تولید   هایفناوری   کمک  با:  پذیرانعطاف  و  شدهسازیشخصی   تولید

  با  و  محدود  هایمقیاس   در  مشتریان،   فردی نیاز  و  سلیقه  با  متناسب  را  محصولات قادرند  برندها کوچک،  تولید 

 شود.می  اتلاف و  مازاد  تولید  انبار،  موجودی  کاهش موجب  امر  این. کنند  تولید  بالا تنوع 

  و   تولید   فرآیند   الیاف،  منبع   ردیابی   برای   چینبلاک   فناوری   از   استفاده:  شفاف  و  هوشمند  تأمین  زنجیره

  نیز  دیجیتال   هایپلتفرم .  کند می   فراهم  را   تغییر  غیرقابل   و   شفاف   اطلاعات  ارائه   امکان  کالا،  ونقل حمل

 .کنند می  تسهیل را  موجودی بهینه کنترل  و  کنندگان،تامین  میان  هماهنگی تر،دقیق  ریزیبرنامه 

 
35 Fast Fashion 
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  توانند می   تولیدکنندگان  ماشین،  یادگیری  هایالگوریتم  از   گیری بهره  با:  وریبهره  افزایش   و   ضایعات  کاهش

  بر   مبتنی  تولید   با  و   آورند   پایین   را  کالا   بازگشت  نرخ  دهند، کاهش را  کاری دوباره  کنند،  بینیپیش   را   بازار  نیاز

 بکاهند. نساجی ضایعات از  ٪35  تا تقاضا،

  و  بعدی و چهاربعدی ،سه   رایانه، چاپ  کمک  به  طراحی  مانند   هاییفناوری :  محورمشتری  و  نوآورانه  طراحی 

  فردی،   اندام مناسب دقیق، برش  با هاییلباس  سازدمی  قادر  را  طراحان مشتریان،  ترجیحات  الگوریتمی تحلیل

 کنند.  خلق  کنندگانمصرف  شخصی  سلیقه  با راستاهم  و

  انجام   از   کارگران .  است  انسانی  جایگاه  ارتقاء   خدمت  در  فناوری   ،5.0  صنعت   در:  خلاق  و  توانمند  کار  نیروی

 همکار  هایربات  از   استفاده.  کنند   تمرکز   تحلیل   و  طراحی  خلاقیت،   بر   توانند می   و   یافته  رهایی   تکراری   وظایف

 .شودمی  نوین قالبی در  سنتی  هایمهارت حفظ  و  وریبهره  ایمنی، افزایش  موجب

  منسوجات   بازیافت   تجدیدپذیر،  هایانرژی   از   استفاده:  چرخشی   اقتصاد  و  پایدار  توسعه  سویبه  حرکت

  به   را  نساجی  صنعت   مسیر  تعمیر،   قابل   محصولات   طراحی   و   پذیرتخریب زیست   مواد   کارگیری به   شده،مصرف 

 کند.می  هدایت پایدار و  احیاگر هایمدل  سوی

  و   اولیه  منابع   مصرف  نظر  از   اروپا  اتحادیه   در  نساجی  صنعت   ،( 2022)  اروپا  زیستمحیط   آژانس  گزارش   طبق

%    85  از  بیش  همچنین،.  دارد  قرار  پنجم  رتبه  در  ای گلخانه   گازهای  انتشار  لحاظ  از  و  چهارم  جایگاه  در  آب

  را   کارآمدتر   و   پایدارتر  الگوهای   به   گذار   لزوم   هاداده   این .  سوزانده  یا  شوند می   دفن  یا  شدهمصرف   منسوجات

  .دهند می  نشان

  دیجیتال   پاسپورت"  از   استفاده   الزام   خود،   پایدار  نساجی  استراتژی  قالب   در   اروپا  اتحادیه   راستا،   همین در  

  از   محصول،   حیات  چرخه   از   کاملی   اطلاعات  پاسپورت،  این.  است  کرده   مطرح   2030  سال  تا  را  "36محصول 

 دهد. می  قرار  تامین  زنجیره و  کننده مصرف   اختیار در  نهایی، بازیافت تا  الیاف تولید 

 

 
36 Digital Product Passport 



 نساجی   صنعت  در  مصنوعی  هوش  حضور:  سوم  فصل

58 
 

   5.0برندهای پیشرو در صنعت -6-3

Stella McCartney 

Stella McCartney  جدی   طوربه   که  است  لوکس   طراحان   نخستین   از   پایدار،  مد  پیشگامان  از   یکی   عنوانبه  

  داردوست   و  زیستی  مواد   از  استفاده   سمت  به  و   کرده  پرهیز   خود  محصولات  در  حیوانی  مواد  کارگیری به   از

  بازیافتی،   میکروفیبرهای  گیاهی،  هایچرم   همچون  اینوآورانه   هایپارچه  از  برند   این.  است  رفته   زیستمحیط 

 LanzaTech شرکت  با  همکاری   برند،   این  شاخص  اقدامات  از   یکی .  بردمی   بهره  آزمایشگاه  در   شده   تولید   مواد   و

  مصنوعی   الیاف  تولید   برای(  صنعتی  مونواکسید کربن  گاز  مانند )  بازیافتی  ایگلخانه  گازهای  از  که  است  بوده

  اقتصاد  سمت  به  نیز  را تولید   یچرخه   بلکه  دهد،می   کاهش  را  کربن  انتشار  تنهانه   فرآیند   این.  کند می   استفاده

 کند.می  هدایت چرخشی

  این  کند؛می  همکاری TextileGenesis پلتفرم  با   Stella McCartney  تأمین،  زنجیره  شفافیت  راستای  در

  از  استفاده.  سازدمی   فراهم  را  تولید   مسیر  و  اولیه  مواد  منشأ  دقیق  ردیابی  امکان  چینبلاک   بر  مبتنی  پلتفرم

  پایداری  و   اصالت  به  مربوط  اطلاعات  به  دسترسی  امکان  مشتریان   به  تنهانه   دیجیتال،   ردیابی   هایفناوری 

  برند   این.  کند می   کمک  نیز  مد   صنعت  در  شفاف  تأمین   زنجیره  استانداردسازی  به   بلکه   دهد،می   را  محصول 

  یک   عنوانبه   را  خود   جایگاه  ،(قارچ  از  تولیدشده  چرم) ™Mylo همچون   هاییپروژه  در  مشارکت  با  همچنین

 . [49]است کرده  تثبیت پایدار مد  یحوزه  در  نوآور  و  علمی رهبر
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Decathlon 

  از   فعال  طوربه  جهان،  در   ورزشی  محصولات  فروشانخرده   ترینبزرگ   از  یکی  ،Decathlonفرانسوی    شرکت

  مصنوعی  هوش   از   شرکت  این.  گیردمی   بهره   خود   محصولات   عمر   چرخه   بهبود   برای   5.0صنعت   هایفناوری 

  شرایط   و   بدن   ارگونومی   مشتری،   رفتارهای   با  متناسب  ورزشی   محصولات  تا   کند می   استفاده   طراحی   فاز   در 

  مفید   عمر  تعمیر،  قابل  و   ماژولار  محصولات  توسعه  با  Decathlon  علاوه،به .  شوند   طراحی  بهینه  محیطی

  ورزشی   تجهیزات  در   ویژه به   رویکرد   این.  کند می   جلوگیری  منابع  رویه بی   مصرف   از   و   داده  افزایش  را  محصولات 

 شود.می  دیده   تخصصی هایکفش  و هاپشتیکوله   ها،دوچرخه  همچون پیچیده

 اندازیراه   با  و   کرده  اجرا  را  هافروشگاه   در  شدهاستفاده   هایلباس   بازیافت  برنامه  Decathlon  پایداری،  حوزه  در

  های پلتفرم   از   شرکت  این   همچنین.  است  داده  کاهش  را  نساجی  هایزباله   تولید   محلی،  بازیافت   هایاکوسیستم

  پایداری   به   مازاد،   تولید   سازیکمینه   با   تا  کند می   استفاده   تأمین   زنجیره   و   موجودی   ردیابی  برای   دیجیتال 

  تجهیزات  اجاره بر مبتنی تجاری هایمدل  آزمایش  برند، این دیگر ابتکارات از یکی. کند  کمک  محیطیزیست

 .[50,51]دهد می  ترویج   را منابع  از بهینه  و  مشترک   استفاده دائمی،  مالکیت جایبه   که است
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H&M Group 

  راستای   در   ایگسترده   هایتلاش   اخیر   هایسال   در   پوشاک،   صنعت  در   طولانی  ایسابقه   با H&M گروه 

  آوری جمع   طرح   که   بود  برندهایی   نخستین   از   یکی  گروه   این.  است  داده   مد سریع انجام  صنعت  پایدارسازی

  بازیافت  برای  I:CO نظیر  هاییشرکت   با  و  کرد   اجرا  جهانی  سطح  در   را  خود   هایفروشگاه   در  کهنه   هایلباس 

 ،Renewcell   مانند   نوآوری   هایشرکت   در   استراتژیک  گذاریسرمایه   با   همچنین،.  نمود  همکاری  منسوجات

  فرآیندی   کند؛   سازیتجاری  را   قدیمی  ایپنبه   هایلباس   از  سلولز   شیمیایی  بازیافت  فرایند   توانسته  گروه  این

 .شودمی  بالا کیفیت با جدید  الیاف  تولید  به  منجر  که 

  ای گونه به   هالباس  که  معنا این  به  برد؛می   بهره  «بازیافت  برای  طراحی»  اصول  از  H&M  محصول،   طراحی  در

  یا   الیاف  مخلوط  حذف  با  برای مثال)  باشد   ترساده  بازیافت  مرحله  در  الیاف  جداسازی  که  شوند می   طراحی

  هوش   بر   مبتنی   تقاضا  بینیپیش   هایالگوریتم   از   H&M  همچنین، (.  جداسازی  قابل   های دوخت  از   استفاده 

  اهداف   چارچوب  در    ها،راهبرد   این.  شود  جلوگیری   منابع  اتلاف  و  ازحد بیش   تولید   از   تا  کند می   استفاده   مصنوعی

  مد   صنعت  اجتماعی  و  محیطی زیست   اثرات  کاهش  جهت  در  ، ESGهایبرنامه   و  ملل  سازمان  پایدار  توسعه

 . [52]اند شده طراحی
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Aura (LVMH ،Prada ،Cartier) 

 شده،  اندازیراه  Cartier و  LVMH،  Prada   همچون  مطرحی  برندهای  مشارکت  با  که  ،Aura   کنسرسیوم

  فناوری   از   پلتفرم  این.  است  لوکس  محصولات  بازار  در اصالت  و  ردیابی،   قابلیت  شفافیت،  ایجاد  اش اصلی  هدف

  توانند می   مشتریان.  کند   ایجاد یکتا  دیجیتال  هویت  یک   محصول   هر  برای   تا  کند می  استفاده  خصوصی  چینبلاک 

  کنترل   مراحل   و   اولیه،   مواد   منشأ  تولید،  مسیر   دیجیتال،  پلتفرم  به   دسترسی  یا QR کد   یک  اسکن  طریق  از

 کنند.  مشاهده  را  نظر مورد  محصول کیفیت 

 شده،استفاده   مواد  تولید،  تاریخ  مانند   اطلاعاتی  که   است  محصول   دیجیتال  پاسپورت  ایجاد   در  Aura اصلی  مزیت

  برای   ویژهبه   ویژگی   این.  کند می   ذخیره  را   محصول   پیشین  مالکیت   حتی   و   احتمالی،   تعمیرات   ساخت،  محل

 کنسرسیوم.  دارد  ایویژه   اهمیت   جواهرات،  یا  هاساعت  دستی،   هایکیف   مانند   بالا،  باارزش   و  لوکس   محصولات

Aura   کالاهای  با مبارزه مشتری، تجربه  ارتقاء برای مناسب  بستری بلکه کند،می  تضمین را محصول اصالت  

 . [53]سازدمی  فراهم   لوکس بازار در  چرخشی اقتصاد  توسعه و  تقلبی،
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Resortecs 

  بازطراحی   زمینه   در   اینوآورانه   هایحلراه   بازیافت،  برای   طراحی   بر   تمرکز   با Resortecs بلژیکی   آپاستارت

  دمای   در   که   است  شوندهحلبا حرارت    دوخت   هاینخ   شرکت،   این   کلیدی   محصول .  است  کرده   ارائه   پوشاک

  دکمه،   مانند )   لباس   یک  مختلف   قطعات  اتوماتیک   جداسازی  امکان   ویژگی   این.  شوند می   باز   هم   از   مشخص

  بازیافت  فرآیند  دقت و   سرعت و کند می  فراهم انسانی نیروی به نیاز بدون را( مختلف هایلایه  و  آستری زیپ،

 .[54]دهد می  افزایش  چشمگیری  طرز به  را

 

Resortecs  جمله  از   اروپا،  اتحادیه   مالی  حمایت  هایبرنامه   در   مشارکت  با  است  توانسته  EIC Accelerator، 

  طراحی   اصول  راستای  در   شرکت  این  نوآوری .  دهد   توسعه  را  فناوری  این  سازیصنعتی  برای  لازم  هایزیرساخت

  هوشمندانه   را   مواد   جداسازی  فرایند   خلاقیت،   و   تکنولوژی   از   استفاده   با   که   چرا  دارد،   قرار  5.0صنعت    و   چرخشی

  صنعتی   پوشاک  تولیدکنندگان  و  پایدار  مد   برندهای  از  بسیاری .  سازدمی   فراهم   را  تر دقیق   بازیافت   امکان   و  کرده 

 .[55]هستند  خود بازیافت وریبهره  افزایش  برای فناوری این با همکاری  آزمایش  حال در

  ارتقاء  پایدار، توسعه  تحقق  برای  ابزاری  را  آن  بلکه  دهد،می  قرار  تولید  خدمت  در  را  فناوری  تنها نه  5.0 صنعت

  و   انسان  میان   افزایی هم  رویکرد،   این.  داند می   صنعتی  فرآیندهای  در   انسان   نقش  بازتعریف   و   زندگی،  کیفیت 
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  نساجی  صنعت   آینده  مسیر   فرهنگی،   و   محیطی زیست  اخلاقی،   هایارزش   بر   تکیه  با  و   کرده   تقویت  را  ماشین

  سازمان گزارش   اساس   بر .  دهد می  سوق  بازآفرینی  و   تنوع  پایداری،  سوی   به   کشی،بهره   و  کور  گراییمصرف  از  را

  20٪  تا  اند،داده   قرار  اولویت  در  را  محور انسان  رویکرد  که  هاییشرکت   و  هاسازمان  ،37اقتصادی   همکاری   و  توسعه

  جدید   فاز  یک   فقط   نه   5.0  صنعت  بنابراین، .  اند بوده   موفق   پایداری   اهداف  به   دستیابی  در   خود   همتایان  از   بیشتر

  در  را  نساجی  صنعت  جایگاه  تواند می  که  تحولی  است؛  مصرف  و   تولید   فرهنگ  و  تفکر  در تحولی  بلکه   صنعتی،

    .کند   تعریف دوباره   آینده، جهان

 ایران  در هوشمند نساجی توسعه راهبردهای و هافرصت -7-3

  صنعت   تحول  برای  مصنوعی  هوش   از  گیریبهره  حال  در  بالایی  سرعت  با  پیشرفته  کشورهای  که  حالی  در

  انسانی   نیروی  دانشگاهی،  هایظرفیت   حوزه،   این  در  تاریخی  سابقه  از  برخورداری  با  نیز  ایران  هستند،  نساجی

  نساجی صنعت  سنتی ساختار بازطراحی  برای فناورانه  موج این  از تواند می   صنعتی، هایزیرساخت و  متخصص 

  گویی پاسخ  و   منابع   مصرف  سازیبهینه   ضایعات،  کاهش  پذیری،رقابت  افزایش  چون  هاییچالش .  کند   برداری بهره

 . هستند  صنعت این هوشمندسازی در   تسریع ضرورت بیانگر همگی بازار،  نیاز به تردقیق 

  بینیپیش   تا  گرفته  لباس   و  پارچه   طراحی  از  روز،به   و   گسترده   هایداده   تحلیل  با  است  قادر  مصنوعی   هوش 

  طراحی   در   هوشمند   هایالگوریتم   از   استفاده.  سازد  متحول   را  نساجی  فرآیندهای  کیفیت،   کنترل  و   تقاضا

  آن،  کنار  در . کند  هماهنگ بازار  سلیقه با  را هاآن  و  ببخشد  سرعت را  نو هایطرح   خلق  روند  تواند می  دیجیتال 

  بازرسی  مراحل   در   انسانی  نیروی  به   نیاز   کاهش  کیفیت،  کنترل  برای   ماشین  بینایی  هایسیستم   از  گیری بهره

 هایسیستم   به   مجهز  آنلاین  هایفروشگاه   بازاریابی،  حوزه  در.  دارد  همراه  به   را  محصولات  نهایی  دقت  افزایش  و

  کنند   خلق  مشتریان  برای  شدهسازیشخصی   خریدی  تجربه  توانند می هوش مصنوعی    بر  مبتنی   پیشنهاددهنده

 .دهند  افزایش  را  آنان وفاداری  و

  و   تعمیر  برای  مناسب  زمان  تجهیزات،  عملکرد  ایلحظه   پایش  با  ماشین  یادگیری   هایالگوریتم   تولید،   سطح  در

  زنجیره   در   کاویداده   همچنین، .  کنند می   جلوگیری   تولید   خط   ناگهانی  توقف   از  و   کرده   بینیپیش   را  نگهداری
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  این .  کرد  خواهد   کمک  ضایعات  کاهش  و  موجودی  سازیبهینه   تقاضا،  میزان  بینیپیش   در   مدیران   به   تأمین،

  افزایش  و  محصولات  کیفیت  ارتقای   باعث  بلکه   شود،می   مالی   جوییصرفه   و   وریبهره   افزایش   موجب  تنها  نه  روند 

 .شد  خواهد  صادراتی  بازار سهم

  جویی صرفه   تولید   هایهزینه   در   %   30  تا  تواند می   مصنوعی  هوش   از   هوشمندانه  استفاده  اقتصادی،   منظر   از

  برای   زاییاشتغال  در   هاییفرصت   همچنین،.  دهد   افزایش  را  ایرانی  محصولات  صادرات  ظرفیت  و  کرده  ایجاد

  بازار   در   مثبتی  تحرک   تواند می   که   کرد   خواهد   ایجاد  فناوری   کارشناسان  و  الگوریتم  طراحان  داده،   متخصصان 

  برداشته  نساجی  صنعت  هوشمندسازی  برای  اساسی  هایگام   امروز  اگر  کلی،   طوربه   .آورد  وجودبه   کشور  کار

  کند؛   پایدار  توسعه  و   جهانی  پذیریرقابت   نوآوری،   از  تازه  عصری  وارد  را   دیرینه  صنعت  این  تواند می   ایران   شود،

  کشور   نساجی   برای   روشن  ایآینده   تا  گیرند می   قرار  هم   کنار   در   صنعتی   تجربه   و   فناوری   علم،   آن   در   که   عصری 

 . بخورد رقم

  صنایع   و   فناوری   مراکز  ها،دانشگاه  آن  در  که  شود   اتخاذ  ایچندرشته   رویکردی  باید   انداز،چشم   این  تحقق   برای

  نساجی   هایقطب   در   نوآوری  مراکز  ایجاد  بومی،   هایالگوریتم   توسعه .  باشند   داشته  ترینزدیک   همکاری  نساجی

  و   سنتی  صنایع  متخصصان  و  مدیران   برای   آموزشی   هایدوره   برگزاری   کاشان،  و  یزداصفهان،    همچون   کشور

 . هستند   پیشنهادی  راهبردی  راهکارهای  جمله  از  دیجیتال  نساجی  حوزه   در   فعال  هایاستارتاپ   از  دولت  حمایت
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